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пћ1лв?» — совсем не сложно • Фактор 
свободш подстегнул рост зкономики 
в России накануне Первои мировои 
воинв! • Пассажирские и грузовне мо- 
дели, самоходнал буровал установка и 
самосвал ... — таков ассортимент кро- 
шек-вездеходов • Отцовство менлет 
мужчину... кардиналвно. 
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ЕЖЕМЕСЛЧНВ1И НАУЧНО-ПОПУЛЛРНВ1И ЖУРНАЛ 



• ОТЕЧЕСТВО 



Страницн истории 




дкономическип подгем России на рубеже XIX — XX веков, как в капле води, отразилсл в русскоп 
архитектуре. В историго зтот период вошел под наименованием «модерн» (от фр. тоа"ете) — «но- 
вое искусство», «молодоп стилЂ»... — и лрчапшее воплош,ение получил в Москве. Увеличение числа 
заказов на строителигтво доходних домов и особнлков длл купцов, промишленников, успешних 
предпринимателеп стимулировало зодчих, заставллл шлифоватк обш.ип стил>> и индивидуалшип 
почерк. Примечателшо: масштаби проектов не подавллли кул\>туру исполненил, не снижали вни- 
манил к деталлм. 

Среди видатш,ихсл мастеров московского модерна — Лев Николаевич Кекушев (1862 — 191 7). 
На фото: детал\> внешнего декора особнлка на Плтницкоп улице, принадлежавшего потом- 
ственному почетному гражданину Т. И. Коробкову и его жене О. П. Коробковоп. Архитектор 
Л. Н. Кекушев, при участии С. С. Шуцмана, 1894 — 1896 годи. 
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РОССИЛ В 1913 ГОДУ: 
ЗК0Н0МИЧЕСКИИ РОСТ 



Странш и народш постовнно учатсв друг у друга: отстакицие стремлтсв догнатв 
лидеров, а иногда и обгонв/от их. Однако возможности и способности к развитикз, 
в том числе через усвоение чужого општа, у всех разнше. Писател* И. А. Г ончаров, 
посетившии ^пони/о в 1850-х годах, отмечал, что впонцш с огромншм интересом 
относлтсв к западншм техническим достиженивм, в то времи как китаицш демонс- 
трирук)т полное равнодушие. И всамомделе, в ^понии уже в следукнцем десвтиле- 
тии началасв модернизацил, а в Китае она задержаласв как минимум на полвека и 
протекала с гораздо болшпими трудноствми. 

Какие же внешние и внутренние факторш определвли зкономические успехи России 
во второи половине XIX — начале XX века? 

На зтот и другие вопросм редакции о характере и темпах зкономического роста 
России перед Первои мировои воинои дает ответ ведушии исследовате/љ поре- 
форменнои истории нашеи странш директор Института россиискои истории РАН 
доктор исторических наук КЗрии Александрович ПЕТРОВ. Слово — специалисту. 



Россил, вступившал на путв современ- 
ного индустриалвного роста позже 
ведуших стран Западнои Европвг и США, 
принадлежала к числу государств «догони- 
к>ш,его» типа в зкономическом развитии. 
Западнан историографии традиционно 
делает акцент на активнои роли государства 
в зкономическои жизни странвг и на запад- 

НБ1Х ИНВеСТИЦИНХ ЗТИХ ДВуХ ОСНОВНБ1Х 

моментах преодолении Россиеи зкономиче- 
скои отсталости. В1тутренние — негосудар- 
ственнвш — силб1 в расчет не принимаштсн. 
В отечественнои историографии последне- 
го времени, напротив, поивилосб стремле- 
ние куглубленному изучениш россииского 
предпринимателБского мира — третвего 
по счету и главного по значениш игрока на 
зкономическом поле. 

Историн индустриалБного роста нашеи 
странвг неразрвњно свизана с процессом 
разложении натуралвного хозниства и 
развитием товарно-денежнБ1х отноше- 
нии в деревне. Егце в дореформеннуш 
зпоху (то естБ до 1861 года) наметилисв 
два пути индустриалвного прогресса. 
ПервБ1и — применение западнБ1х форм 
крупного промБпнленного (мануфактур- 
ного) производства с исполвзованием при- 
нудителвного труда крепостнБ1х крествнн. 
Так развивалисв горно-металлургическал 
индустрии Урала и отрасли, где пролвило 
себи дворинское предпринимателвство, — 
винокурение, суконное, полотниное, свек- 
лосахарное и т. д. 



Но путв зтот, в конце концов, оказалсл 
тупиковБ1м. И с отменои крепостного 
права «дворннскал» промБ1шленноств 
либо захирела, либо перешла на релвсБ1 
нового зкономического пути — с частнвш 
предпринимателвством и наемнвш трудом. 
Именно зта втораи моделв индустриалвно- 




СавваИвановичМамонтов (1841 — 1918),русскип 
предпринимателб, меценат, коллекционер. Зани- 
малсл строителЂством железних дорог, всемерно 
поддерживал делтелеп россипского искусства. Его 
подмосковное имение Абрамцево в конце XIX века 
стало центром художественноп жизни России. 
Портрет кисти И. Е. Репина. 1880 год. 
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• ЦИФРВ1 И ФАКТМ 

В становлении европеиского капитализма 
ведугцее место занимали протестантв1, длл 
которв1х промвппленнал и финансоваи де- 
ителвностБ бБ1ла формои личного служенил 
Богу. В развитии россиискои промБ1шлен- 
ности во многом сходнуш ролв снграли 
старообридцБ1, но по совершенно инмм 
причинам. 

Как и протестантБ1, старообридцБ1 обра- 
зовали много разнвгх церквеи («согласии»), 
но все они считали Россиискуад империго 
государством Антихриста. Гонимме офици- 
алвнои церковБШ и царскими властлми ста- 
роверческие обш,инБ1, стремисв обеспечитв 
себи работои и хотб какими-то средствами 
к суш,ествованик>, заводили производства. 
Но посколвку власти не желали иметв дело 
с «расколБничБими» обгцинами, в качестве 
собственников вБ1Ступали их довереннвш 
лица. Именно так калужскии крествннин 
Федор Алексеевич Гучков, представи- 
телБ обшинм старообрлдцев-беспоповцев 
«федосеевского согласии«, сложившеиси 
в подмосковном селе Преображенском, 
основал шерстоткацкук) фабрику. Из числа 
старообрлдцев — непвгоших и трудолгоби- 
ВБ1Х — ВБШЈЛИ знаменитвго династии купцов 
и промБипленников Рибушинских, ТретБико- 
ВБ1Х, Морозоввгх, Мамонтоввгх, КокоревБгх, 
СолдатенковБ1х и многих других. 

Со временем под давлением началвства 
кое-кто из них сменил веру, примкнув к 
официалБному православиш или к так на- 
ЗБтаемои единоверческои церкви, которал, 
оставалсв формалвно старообрлдческои, 
пошла на примирение с властвш. Их пред- 
приитии превратилисБ в полноценнвш част- 
нособственнические фирмм, но памлтв об 
их обш,инном происхождении сохраниласв 
долго. И когда в 1885 году на Морозовскои 
мануфактуре вспБгхнула стачка, рабочие не 
просто вБгдвигали требовании к хозлину, но 
грозили в случае их невБшолненил вообш,е 
прогнатБ его (!): «А ежели не согласишвсл, 
то и фабрику Вам не водитб». 



го развитии и стала магистралБнои линиеи 
зкономического роста в пореформеннвш 
период. 

Что лежало в ее основе? Промв1ш- 
леннв1е предприлтии, основаннБ1е на 
наемном труде крепостнБ1х крестБлн, 
которБ1х помеш;ики переводили на де- 
нежнБш оброк. ДобБшал средства длн 
его уплатм, крествине чаше уходили в 
города либо занималисБ отхожими про- 
мБ1Слами у себн в деревне. Так в конце 
XVIII — начале XIX века из крествин- 
ского текстилБного дела, в частности, 
вБфосла россиискаи хлопчатобумаж- 
нан промБ1шленностБ. Именно она 
послужила основои индустриалвного 
развитил странвт Работавшаи на широ- 
кии потребителвскии рннок, доволбно 
независимаи (по сравнениго с тижелои 
индустриеи) от казеннБ1х заказов и 
иностраннБгх инвестиции, ввфосшаи от 
крестБ^нских «светелок» до оборудо- 
ваннБ1х по последнему слову западнои 
техники текстилвнБ1х комбинатов тек- 
стилБнал индустрил, сосредоточеннаи, 
прежде всего, в Централвном раионе, 
послужила залогом органического и 
автономного промвипленного роста 
странн. 

С по^влением в пореформеннвш пе- 
риод других промБ1шленнБ1х отраслеи 
(прежде всего, тджелои индустрии) 
уделБНБш вес текстилвного производства 
постепенно снижалсл. И все* же вплотб до 
1913 года оно оставалосв самои крупнои 
отраслБК) россиискои промБ1шленности. 
На его долш к тому времени приходилосв 

ОКОЛО 30% ВаЛОВОИ СТОИМОСТИ ПрОМБ1Ш- 

леннои продукции (см. табл. 1). Аобшан 
доли всех отраслеи, рост которБ1х стал 
резулвтатом рвшочнои зволшции селв- 
ского хозлиства (текстилвнои, пигцевои, 
обработки животнбгх продуктов), состав- 
ллла накануне Первои мировои воинб1 
около 55%. 



Таблица 1 



Отраслевал структура промншленного производства в России в 1913 году 

(в миллионах рублеи) 



Год 


Тек- 

СТИЛБ- 

наи 


Пи1це- 
ваи 


Обработка 

ЖИВОТНБ1Х 

продуктов 


Горно- 
заводскан 


Металло- 
обрабатв1- 
вагоидал 


Хими- 
ческан 


СтроителБ- 
НБ1Х мате- 
риалов 


Дерево- 
обрабатБ1- 


1913 


1854,9 


1443,7 


240,4 


1182,4 


769,0 


478 


187,7 


315,4 


(%к 
итогу) 


(28,6) 


(22,3) 


(3,7) 


(18,3) 


(11,9) 


(7,4) 


(2,9) 


(4,9) 
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Обгем промБипленного производства за 
1887 — 1913 годб1 внрос в 4,6 раза. Особенно 
динамично развиваласв тижелан промБнп- 
ленноств — металлообработка и горноза- 
водскан индустрин (металлургин, угле- и 
нефтедобвша) . Широкое железнодорож- 
ное строителБСтво 1860-х — 1880-х годов 
потребовало создании новб1х отраслеи. И 
зто решагошим образом повлинло на изме- 
ненин отраслевои структурвг Гигантскии 
скачок в своем индустриалвном развитии 
Россин совершила в 1890-х годах. То 6б1л 
период бурного зкономического подвема, 
когда всего за деснтилетие промвппленное 
производство в стране удвоилосв. 

Пока Россип семимилвншми шагами 
двигаласв вперед, осталвнше странш 
не стопли на месте. Насколвко темпш 
жономического развитил России в зто 
врем^ повлиили на ее место среди раз- 
витв1х жономик мира? 

ТемпБ1 роста царскои зкономики — по 
наблшденик) авторитетного американ- 
ского зкономиста П. Грегори — бвгли отно- 
сителБно вб1соки с точки зрении мировБгх 



Главное здание Путпиловского завода — вну- 
треннип вид сборочного цеха. Фото 1900-х 
годов. 

Путиловскип завод бил основан по указу 
Павла I. В 1840-е годм производил железно- 
дорожнше релЂсш, в 1880-е — миноносцш, в 
1890-е — паровозм. К 1900 году занлл первое 
место по випуску продукции среди русских 
металлургических и машиностроителЂних 
заводов, а в Западноп Европе уступал лишЂ 
заводам Ф. Круппа в Германии и У. Армстронга 
в Англии. 

стандартов конца XIX — начала XX века. 
Россил принадлежала к группе стран с наи- 
более бвгстро развиваЕОгцеиси зкономикои, 
таких как США, Лпонил и Швецил. По важ- 
неишим зкономическим показателлм Рос- 
сии значителБно приблизиласв к ведушим 
странам Запада. По абсолштнБгм размерам 
добвии железнои рудн, вБшлавке чугуна и 
стали, по обт>ему продукции машинострое- 
нил, промБ1шленному потреблениш хлопка 
и производству сахара она ввппла на четвер- 
тое-питое место в мире. Ав нефтедобвгче на 
рубеже XIX — XX веков благодари созданиш 
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• ЦИФРВ1 И ФАКТУ 

К началу XX века в России зксплуатиро- 
валосв 39 787 верст железнв1х дорог (вер- 
ста — 1066,8 м): из них 25 198 верст при- 
надлежало казне, а 1 4 589 верст — частнвш 
обшествам. В СШАобшаи протиженноств 
железнв1х дорог в 1 900 году составила 309 
ТБ1сич километров, достигнув к 1916 году 
максималвнои протиженности — 409 
ТБ1СНЧ километров. Американские желез- 
нбш дороги 6б1ли тогда занесенБ1 в Книгу 
рекордов Гиннесса. 

Однако абсолк)тнв1е цифрв1 показа- 
телвнБ1 лишб при сравнении стран с со- 
поставимои плопдадБК) и населением. По 
густоте железнодорожнои сети, то еств 
по соотношеник) длинб1 железнои дороги 
к плогцади странБ1, первое место занимала 
БелБгии, где на каждвш 100 квадратнвгх 
километров приходилосв 22 км пути. В 
Великобритании зта цифра составлила 
1 1,4 км, в Германии и Швеицарии — по 
9,5 км, в США — 4 км, а в европеискои 
части России — лишб 0,9 км. 



Бакинского нефтепромвппленного раиона 
стала даже мироввш лидером. Протижен- 
ностб россиискои железнодорожнои сети 
бвгла второи в мире, уступал толбко США. 

ПромБ1шленнБ1и подвем конца XIX века 
и 1909 — 1913 годов сугцественно продвинул 
страну по пути индустриалБного развитил. 
Согласно расчетам, ввшолненнвш сотруд- 
никами аппарата Лиги Нации, доли России 
в мировом промБ1шленном производстве, 
составлнвшаи в 1881 — 1885 годахЗ,4%, воз- 
росла к 1896—1900 годам до5,0%, а к 1913 
году — до 5,3% (см. табл. 2). 



Таблица 2 
Доли в мировом промшшленном 
производстве (в процентах) 



СтранБ1 


1881— 
1885 ГОДБ1 


1896— 
1900 ГОДБ1 


1913 год 


Россин 


3,4 


5,0 


5,3 


США 


28,6 


30,1 


35,8 


Велико- 
британии 


26,6 


19,5 


14,0 


Германин 


13,9 


16,6 


15,7 


Франции 


8,6 


7,1 


6,4 



Между тем доли передовБ1х индустри- 
алвнБгх государств (за исклгочением США) 



с конца XIX века стали снижатвсл. Россил 
устоичиво опережала их по темпам роста 
промБпнленного производства: ее отста- 
вание от Великобритании сократилосв в 
1885 — 1913 годб1 втрое, а от Германии — на 
четвертв. 

Гораздо менее заметнв1 сдвиги россиискои 
индустрии при расчете ее продукции на 
душу населенин. Но зто в немалои степени 
обЋлсниетсн чрезвБшаино ВБ1соким темпом 
прироста населенид странвг Рост населении, 
прежде всего селвского, сводилпочти на нет 
успехи россиискои индустриализации. Доли 
России в мировом промБппленном произ- 
водстве — 5,3% в 1913 году, — как видим, 
далеко не соответствовала доле ее населе- 
нии среди жителеи земного шара — 10,2%. 
Исклшчение составлнли толбко нефтв 
(17,8% мировои добвши) и сахар (10,2%). По 
производству промБпнленнои продукции на 
душу населенил Россин продолжала нахо- 
дитбсл науровне Италии и Испании, уступаи 
во много раз передоввш индустриалвнБш 
державам. 

И в начале XX века России оставаласв 
странои со значителвнБш преобладанием 
селвскохозииственного производства над 
промБпнленнБш. Стоимостб селБСкохозли- 
ственнБ1х производственнБгх фондов Рос- 
сии к 1 9 1 4 году равнлласв 1 3 089 миллионам 
рублеи, промБпнленнБгх — 6258, железнодо- 
рожнвгх — 6680 и фондов торговли — 4565 
миллионам рублеи. И хотн очевиден перевес 
новбгх форм зкономическои деителвности, 
стоимостб промБ1шленнБ1х фондов империи 
еш;е вдвое уступала народному богатству, 
накопленному в селвскохозииственном 
секторе. И тем не менее уже вполне очевид- 
но, что Россин вступила в фазу перехода к 
индустриалБно-аграрному обгцеству. 

Первши промшшленнши скачок Россив 
совершила при Петре I. К началу его цар- 
ствовани^ в стране било 30 мануфактур, 
к концу — около 200. Однако долгое времп 
царв-реформатор наративал промшш- 
леннши потенциал странш искл/очителвно 
путем созданип новшх казеннмх (государ- 
ственншх) предпривтии. Уделвњ внимание 
развити/о частного предпринимателвства 
Петр стал лишв в конце своего правленив, 
после поездки в 1717 году во Франци/о. 

А какова бшла ролв государства в обе- 
спечении промшшленного роста в России 
Х1Хвека? 
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Внемалои степени зтот рост 6б1л свнзан 
с активнои политикои государства в 
зкономическои сфере. Правителвство 
способствовало, как уже отмечалосв, не 
толбко железнодорожному строителвству, 
но и созданиш тнжелои индустрии, росту 
банков и, наконец, протекционистскои 
запдите отечественнои промБ1шленности, 
а следователвно, тем самБ1м — развитик> 
индустриалБного производства. 

В то же времи руководство империи 
неуклонно и последователвно отстаива- 
ло систему государственного контролн 
и управленин зкономикои, за1циш,ало 
интересБ1 «первенствук)ш,его сословии» 
империи — дворинства, ограничивало 
свободу предпринимателБства, консер- 
вировало архаичнБ1е порлдки в деревне. 
Свое воплогцение зта политика обрела в 
деителБности С. К). Витте — крупнеишего 
государственного делтели дореволк)- 
ционнои России, министра финансов в 
1892—1903 годах. 

Витте 6б1л убежден, что ускоренное 
развитие националвнои промБ1шленно- 
сти возможно толбко за счет интенсив- 
ного исполБЗОванин государственного 
хозниства. «В России, — писал он Нико- 
лаш II в 1895 году, — по условиим жизни 
нашеи странБ! потребовалосв государ- 



Машиннип зал на Всероссипскоп промиш- 
ленноп и художественноп виставке 1896 
года в Нижнем Новгороде. Фото Максима 
Дмитриева. 

ственное вмешателвство в самвш разно- 
образнвш сторонБ1 обш,ественнои жизни, 
что кореннвш образом отличает ее от 
Англии, например, где все предоставлено 
частному почину и личнои предприимчи- 
вости и где государство толбко регулирует 
частнуш деителБностБ...« ■=> 

• ЦИФРБ1 И ФАКТБ1 1 



СтроителБСтво и зксплуатацин желез- 
НБ1Х дорог 6б1ли свизанБ1 с болвшими 
денежнвши потоками. Аразвитои банков- 
скои системБ1 в России не сугцествовало. 
Тогдашние «железнодорожнБ1е короли» 
(Дервиз, Кокорев, Губонин, Блиох, По- 
ликов), не доверлн скороспелвш банки- 
рам-частникам и тем более друг другу, 
предпочитали учреждатв собственнБ1е, 
подконтролБнвш лично им банки. «Благо- 
дарл всему зтому, — писал Витте, — лица 
зти имели самое крупное обвдественное 
влииние даже на вв1сшии класс имухце- 
ственнБтх лиц» . 
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Американскии зкономист россииского 
происхожденил А. Гершенкрон (1904 — 
1978) — в духе воззрении Витте — вб1- 
двинул концепциго, согласно которои 
государственное вмешателвство СБ1грало 
решагошуго ролв в индустриализации 
царскои России. Нариду с иностраннвши 
инвестицилми зкономическаи политика 
правителвства послужила, на его взгллд, 
компенсиругопџш фактором и позволила 
патриархалвнои империи за короткии 
историческии срок воити в число от- 
носителБно развитБ1Х индустриалвнБ1х 
держав. Стимулирование зкономического 
роста, по Гершенкрону, достигалосв (по- 
мимо обшепротекционистскои политики) 
путем бгоджетного перераспределении 
налоговБ1х средств из аграрного сектора 
в индустриалБнвга. И именно политика 
индустриализации, осуш,ествллвшалсл за 
счет средств, вБ1качиваемБ1х из деревни, 
привела к револгоции 1905 года: когда 



платежеспособноств селвского населенин 
бБ1ла исчерпана, «терпениго крествлнства 
пришел конец» 

Веролтнее всего, Гершенкрон сделал 
попБггку о6"блснитб промвппленнБШ взлет 
пореформеннои России бгоджетнвши 
механизмами по аналогии с советскои зко- 
номикои, индустриалБНБш рост которои 
деиствителБно инициировало бгоджетное 
перераспределение националвного дохода. 
Однако последугош,ие исследованин не под- 
твердили зтот тезис. Государство и в самом 
деле играло весвма активнуго ролв в зконо- 
мическои жизни предреволгоционнои Рос- 
сии. Но врлдли можно говоритв о «насаж- 
дении» им промБгшленности по каналам 
перераспределении налоговБ1х средств. Не 
обнаружен перелив капиталов из аграрно- 
го в индустриалБНБШ сектор через бгоджет. 
Бгоджетнан политика позднеимперскои 
России бБ1ла в з-том отношении, по краи- 
неи мере, неитралвнои. Приоритетнвши 
расходнвши статБими царскои империи 
оставалисв затратБ1 на оборону странБ1 и 
административное управление. 

Впрочем, та же картина наблгодаласв и 
в зкономически развитБ1х европеиских 
странах, где бгоджетное финансирование 
зкономического роста как осознаннал 
политика берет свое начало не ранее 
мирового кризиса конца 1920-х — на- 
чала 1930-х годов. ИндустриалвнБ1и про- 
рвш России на рубеже XIX — XX веков 
отнгодб не заслуга правителвства, во 
всиком случае — не толбко правителв- 
ства. Государство в дореволгоционнБ1и 
период нвлллосб не столбко инвестором 
зкономики (за исклгочением желез- 
нодорожного хозииства, где казеннБ1е 
капиталовложенил деиствителвно 6б1ли 
велики), сколбко получателем дохода от 
зкономического роста. В историографии 
даже сложилосб обоснованное мнение: 
россиискал индустриализацил могла 6б1 
6б1тб столб же бБ1строи (или даже более 
динамичнои) и с менвшими издержками 
дли обпдества, если 6б1 государство игра- 
ло менее активнуго ролв в проведении 
индустриализации и положилосб 6б1 
вместо з-того на частнуго инициативу и 

СВОбоДНБШ рБ1НОЧНБ1е СИЛБ1. 

Зкономическан политика Витте (его 
сегоднл принито восхиш;атБСл) усугубила 
отставание селвского хозииства и усилила 
казеннвш контролв за частнопредприни- 



• ЦИФРБ1 И ФАКТЂ1 

ГосударственнБш приоритетБ1 в зко- 
номическом развитии странвг во многом 
определнла деителвностБ государственнБ1х 
банков. И Государственнвга коммерческии 
банк, и его преемник — Государственнвш 
банк России — кредитовали крупнуго 
торговлго и промБ1шленноств. Положе- 
ние изменилосв лишб после назначенин 
в 1892 году на пост министра финансов 
С. КЗ. Витте, внесшего измененил в Устав 
Государственного банка. А Крествинскии 
поземелвнБШ банк, открвгтБш в 1 882 году, 
предпочитал предоставлитв кредитБ1 крес- 
тбинским обгцинам и оченв неохотно шел 
на кредитование частнБ1х хозлев. 

Новбш Устав Государственного банка 
1894 года закрепил его право ввгдаватв 
промБ1шленнБ1е ссудББ ЗначителБнан их 
частБ представлила собои ссудвг мелкои 
и среднеи промвппленности, торговле, 
крествинам и ремесленникам. С другои 
сторонБ1, возросли обЂемБ1 кредитовании 
отделвнБ1х промБ1шленнБ1х предприлтии, 
преимугцественно тижелои промБ1шлен- 
ности. Бб1ли расширенБ1 и обт.емБ1 вБ1дач 
подтоварнБ1х ссуд, в основном ссуд под 
зерно. В конце XIX — начале XX века раз- 
мер ссудв1 промБппленному предпршггик) 
не мог превБпнатБ 500 тб1Слч рублеи, а 
мелкому торговцу — 600 рублеи. 
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мателБСкои инициативои. Вплотб до 1917 
года в России сохраннласв разрешителв- 
нан система акционерного учредителв- 
ства, тогда как в странах Западнои Европв1 
деиствовала боле прогрессивнал ивочнан 
система, не зависиш;ал от чиновничвего 
«усмотрении». 

Развитие националвнои промв1шлен- 
ности неминуемо сталкивалосв с узоствк) 
внутреннего рвшка как следствием стагна- 
ции аграрного сектора. Аграрнан реформа 
П. А. Столвгаина — запоздалаи реакции 
правителвства на зту диспропорциш. В 
условинх внутри- и внешнеполитических 
кризисов начала XX века она не смогла ре- 
шитб зту важнеишуш дли зкономического 
роста странБ1 задачу. 

Сутествует мнение, что успехи хозпис- 
твенного развитии России конца XIX — на- 
чала ХХвека финансировалисв в основном 
за счет государственнои виннои монополии 
(обеспечившеи в 1913 году 26% бкзджет- 
ншх доходов) и внешних заимов. В то же 
времп очевидно, что тогдашние власти, и 
прежде всего С. К). Витте на посту минист- 
ра финансов, сумели сделатв Россик) при- 
влекателвнои длв иностранного капитала. 
Каково, на ваш взглвд, соотношение зтих 
моментов? 



Калуга. На металлургическом заводе идет 
строителЂство доменноп печи. Фото начала 
1900-х годов. 

СугцественнБШ условием ускорении 
зкономического роста России (помимо 
политики государства) стали и иностраннБ1е 
капиталовложении, представленнвш в двух 
основнбгх формах — заимовои и инвести- 
ционнои. К 1 9 1 4 году государственнвш долг 
странБ1 вБфажалси суммои 8824,5 миллиона 
рублеи: 7153 миллиона — заимБ1 «на обш,е- 
государственнБШ потребности», аосталвнБш 
1671,5 миллиона — долги по облигапшш 
железнодорожнБ1х обшеств, гарантирован- 
нбш правителвством. По размерам государ- 
ственного долга Россин в мировои Табели о 
рангах шла на втором месте после Франции 
и на первом — по абсолготнБШ размерам 
свнзаннБ1х с заимами платежеи. Платежи 
в 1 9 1 3 году составили 424 миллиона рублеи 
(13% расходнои части бшджета), ивлнлсб 
второи по обгему статвеи бшджета после 
военнБгх расходов империи. 

Средства от прнмвгх заимствовании 
правителБства на так назвњаемБШ обпде- 
государственнвш потребности шли на по- 
крБ1тие военнБ1х расходов, длл расчетов по 
старвш заимам, длл пополнении свободнои 
наличности казначеиства и т. п. — цели, да- 
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лекие от производителвного употребленшг 
Помимо госзаимов и гарантированнв1х 
правителвством железнодорожнвгх фондов 
в состав государственного долга России 
ДОЛЖНБ1 6б1тб вклшченБ1 и обизателвства 
государственнБгх ипотечнБ1х банков (Дво- 
ринского и КрестБлнского) . 

Отечественнвш зкономистб1 тои зпохи, 
остро критикун политику правителвства 
за долговуш зависимоств от европеиского 
денежного рннка, упрекали финансовое 
ведомство «за занимание за границеи денег 
направо и налево, на вснких условинх, лишб 
6б1 сводитб концб1 с концами и уравниватв 
всегда невБшоднБШ длл нас расчетнвш ба- 
ланс». Но вместе с тем зкспертвг признава- 
ли, что долговое бремл не угрожает статусу 
России как великои державБ1 и даже вообш,е 
не ивллетси слишком тнжелнм по сравне- 
ник> с другими европеискими странами. 

Несмотри на шумнуш кампаниго в 
правои и леворадикалБнои прессе против 
растушего «закабаленил» России ино- 
страннБ1м капиталом, долг внутреннии 
рос опережакшшм темпом по сравнениго 
с внешним, что говорило о постепеннои 
переориентации заимовои политики на 
внутренние резервБ1 (см. табл. 3). 

Долг внутреннии за период с 1900 по 
1913 год поднилси на 3224 миллиона рублеи 
(или на 83%) , тогда как внешнии — на 1 466 
миллионов (или на 36%) . В итоге уделвнБШ 
вес внутреннего долга к 1 9 1 3 году превв1сил 
внешнкж) задолженностБ, составив 56,5% 
против 43,5%, хотн егце в начале века их 
соотношение 6б1ло практически равнвш. 
В чем причина? Интенсивное зкономиче- 
ское развитие накануне Первои мировои 
воинБ1 заставило внутренние источники 
игратБ решамшук) ролв при формирова- 
нии государственнои задолженности. 

На какие цели исполвзовалисБ посту- 
плении по государственному долгу? Со 
времен Витте идеологическои основои 
расширении государственнои задолжен- 
ности ивлллси тезис о недостатке в России 
внутренних накоплении. Но, как видно из 



табл. 4 о структуре внешних и внутренних 
государственнБ1х облзателвств по об-вектам 
вложении, те немалвш внутренние ресур- 
СБ1, которне стнгивалисБ в казну по госу- 
дарственнБШ обизателвствам, отвлекалисв 
от производителБного помеш,ении. 

Как следует из тои же табл. 4, почти 3/4 
«обших нужд» империи, то еств расходов, 
свнзаннБ1х с государственнБш управлением 
и целлми внешнеи политики, покрвњалосБ 
из внутренних накоплении. Строителвство 
железнодорожнои сети, напротив, наЗ/4 
субсидировалосв из внешних заимовБ1х 
источников. Внутренние накоплении более 
производителвно исполвзовалисБ в сфере 
казенного ипотечного кредита (в резулвтате 
Столбшинскои земелБнои реформБ1 значи- 
телБНБ1х масштабов достигла дентелвностБ 
обоих казеннвгх банков). В целом можно 
сказатв: внутреннии долг накануне миро- 
вои воинБ1 служил целлм финансированин 
правителБства и его ипотечнБ1х банков. 
Внешнии же исполвзовалсл как компенса- 
тор внутренних накоплении, отвлеченнБ1х 
через систему государственного кредита на 
непроизводителБНБШ цели. 

Что касаетсн частнБ1х заграничнБ1х ин- 
вестиции, то их привлечение С. К). Витте 
считалосновои своеи финансовои системвг 
«Приток иностраннБ1х капиталов, — докла- 
дмвалонНиколак) II в 1899году, — ивллетсл, 
по глубокому убежденик) министра финан- 
сов, единственнБш способом ускоренного 
доведении нашеи промБ1шленности до 
такого положении, при котором она будет в 
состолнии снабжатв нашу страну изобилв- 
нбши и дешеввши продуктами«. 

В акции и облигации россииских ак- 
ционернБгх компании к 1913 году 6б1ло 
инвестировано 1571 миллион рублеи 
иностраннБгх капиталов, или 18,6% от 
обш,его обт>ема частнБ1Х инвестиции. Длн 
адептов политики Витте з-то соотношение 
иностранного и отечественного капитала 
ивлллосб воплош,ением «золотого моста», 
по которому в Россик) притекали спаси- 
телвнБК иностраннБШ инвестиции, длн оп- 



Таблица 3 

Внутреннии и внешнии государственнши долг России в 1900 и 1913 годах 

(в миллионах рублеи) 



Год, к 1 лнварл 


Внутреннии долг 


% к итогу 


Внешнии долг 


% к итогу 


Всего 


% 


1900 


3871 


49,2 


3995 


50,8 


7866 


100 


1913 


7095 


56,5 


5461 


43,5 


12 556 


100 
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Вид на Адмиралтепские Ижорские заводи. 
Начало XX века. 



понентов — безусловнвш доказателвством 
угрозв1 националБнои безопасности и по- 
тери зкономическои самостонтелвности. 
Зта двуликостБ суждении сопровождала 
иностраннБ1е инвестиции в россиискуто 
зкономику и в последутоидие времена. 

Резвдмируи, можно констатироватв: ино- 
страннвш капитал — важнни, но отнвддб 
не определивдгции фактор зкономического 
развитии страни. Удовлетвории назрев- 
шие потребности россииского народного 
хозниства, ориентируисБ на внутреннии 
рвшок, переплетансв и срашивалсв с отече- 
ственнБШ капиталом, иностраннвш инте- 
грировалсл в процесс индустриализации 
странвг Облегчил продвижение по зтому 
пути и подтолкнул к созданиш целого рнда 
отраслеи зкономики, например уголвно- 
металлургического раиона Донбасса. 



ЦИФРБ1 И ФАКЉ1 

Тижелое машиностроение России на- 
чалосв фактически с Ижорских заводов. 
В 1710 году на реке Ижоре по приказу 
кнлзл Меншикова возвели плотину и 
вододеиствукшдук) пилвнук) мелвницу 
длл распиловки леса, идуш,его на строи- 
телвство кораблеи. Указ Петра I от 22 мал 
1719 года подтолкнул развитие поивив- 
шихси при неи производств — железнБ1х, 
меднБ1х, икорнБгх и молотовБ1х заводов, 
приписаннБ1х к Адмиралтеиству. Отск>да 
и название — Адмиралтеиские Ижор- 
ские заводБ1 (с момента основанин они 
бБгли государственнБгм предпринтием). 

С серединБ1 XIX века Ижорские заво- 
ДБ1 становитси основнбш поставпдиком 
брони дли россииского флота и берего- 
ВБ1Х укреплении. Они осваивашт стро- 
ителвство миноносцев: с 1878 по 1900 
год 6б1ло построено 19 миноносцев и 5 
тралБгциков. 



Таблица 4 

Структура государственнмх облзателвств России 
по обЂектам вложенил на 1 лнварл 1914 года (в миллионах рублеи) 



Вид государствен- 
НБ1Х обнзателћств 


Обшие 
нуждБ1* 


%к 
итогу 


Железнодорожное 
строителБство* * 


%к 
итогу 


Казеннаи 
ипотека*** 


%к 
итогу 


Всего 


Внешние 


1591 


27,8 


3546 


75,0 


267 


12,1 


5404 


Внутренние 


4131 


72,2 


1270 


25,0 


1940 


87,9 


7341 


Итого 


5722 


100,0 


4726 


100,0 


2207 


100,0 


12 745 



* Расходм на цели внутреннеи и внешнеи политики правителвства из заимовв1Х средств. 

** Затратв1 на строителвство и зксплуатациш железнБ1х дорог в форме государственнБ1х и гарантированнвгх 
правителвством целеввгх железнодорожнБ1х заимов. 

*** Обизателвства государственнвгх земелБнвгх банков, Дворанского и Крествинского. 
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Владимирскал губернил. ГусЂ-Хрусталшип. 
Заводи К). С. Нечаева-Малкцова, фактически 
подарившего России Музеп излш,них искусств 
в Москве (ГМИИ им. А. С. Пушкина), на 
строителЂство которого ЈОрип Степанович 
пожертвовал основнуш сумму денег. 

Перван мировал воина разрушила зту 
финансово-зкономическук) систему, ока- 
завшугосл доволвно хрупкои. С началом 
военнвгх деиствии инвестиционнвга поток 
из Еврошл в Россиш прервалси, а система 
золотого обрагценин бв1ла ликвидирована 
во всех вокжицих странах. 



1 Глата за помош,б капиталами и техно- 
X Ј-логиими (ноу-хау) бвгла немалои. И 
тем не менее, хоти услуги иностраннБ1х 
бизнесменов не 6б1ли филантропиеи и 
ш,едро оплачивалисв, зкономическии зф- 
фект оказБшалсн вБпне. В конечном счете 
зти инвестиции работали на дело инду- 
стриализации России. Их направленин, 
отраслеваи структура обусловливалисв 
внутренними потребностими странвт И 
еш,е. Значение иностраннБ1х инвести- 
ции, о решакчцем вкладе которБ1х в дело 
зкономическои модернизации России 
лгобит писатв западнан историографил, 
безусловно, не 6б1ло определигопгам длл 
зкономического роста, посколвку отече- 
ственнвга капитал сохранил лидиругопгае 
позиции в народнохозлиственнои системе 
странББ 

России, еш,е значителвно отстававшаи 
от зкономически развитБ1х стран Запада, 
в канун мировои воинб1 ВБ1шла на траекто- 
риш здорового зкономического роста. Его 
залогом бБ1ла зкономическан активноств 
вчерашних крепостнБ1х, ставших, с однои 
сторонБ1, крупнеишими фабрикантами и 
лидерами делового мира, с другои — по- 
полнивших миллионнуго массу рабочего 
класса, руками которого создавалсд инду- 
стриалБНБги потенциал странвг 

Благодарн их усилилм империи к началу 
XX века вошла в пнтерку индустриалвно 
развитБтх держав тогдашнего мира. Крес- 



• ЦИФРБ1 И ФАКТН 

Историки вбшснили происхождение 400 
владелвцев промБ1шленнБ1х предприитии 
в Москве в первои половине XIX века. 
ОказалосБ, что 58 происходили из купече- 
ства, 138 — из крествин, 157 — из мешан 
и ремесленников (20 владелвцев бвгли 
дворинами и 58 — иностранцами). 

Основателлми торговБ1х и промБ1шлен- 
НБ1Х заведении чагце становилисв вбгходцб1 
из сословил государственнБ1х и слившихси 
с ними так назБ1ваемв1х зкономических 
крествлн (бвшших монаствфских) . Види- 
мо, условии длл активнои хозниственнои 
деителБности у них бвгли лучше, чем у 
прежних крепостнвгх. 
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Брлнскип машиностроителшип завод, осно- 
ваннип в 1873 году, на первмх порах изготав- 
ливал толг>ко сталшие религи, затем наладил 
производство вагонов, паровозов, нефтлних 
цистерн, металлических конструкцип длл 
мостов. Уже через плт/з лет завод достиг та- 
ких мои^ностеп, что производил фактически 
третг, випускаемоп в России стали и занлл 
второе место в стране после Путиловского 
завода. В 1910 году здеаз бил випуш.ен первип 
отечественнип злектропоезд. 

тБлнскал реформа 1861 года задала моделв 
развитин, а «фактор сво6одбр> сталрешак)- 
шим обсгсштелБством того, что, по словам 
американского зкономиста П. Грегори, 
<окономическии рост и структурнБШ изме- 
нении царскои зкономики в 1885 — 1913 го- 
дах соответствовали образцу современного 
зкономического роста, которвш испБ1тали 
на себе индустриалвно развитвш странвг«. 
Разница лишб в том, что, позже других 
европеиских держав вступив на путв инду- 
стриалвного развитил, имперскаи Россил 
прошла и менвшии отрезок зтого пути. 

Л&винал маска в наличнике окна впервие полви- 
ласб на боковом фасаде особнлка, которип Лев 
Николаевич Кекушев спроектировал в 1890-х 
годах длл московского купца А. А. Пантелеева, 
в Олсуфигвском переулке в Москве. Вскоре зтот 
злемент внешнего декора стал фирменним 
знаком архитектора Л. Н. Кекушева. 
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РАСШИФРОВКА ДНК МАМОНТА 
ОТКЛАДНВАЕТСЛ 



Сооб1ценил о находке части мерзлои туши ма- 
монта на Новосибирских островах в августе 2012 
года с сохранившеисл на протижении тшсичелетии 
кроввкз оказалисв преждевременнв!ми. Вместе с 
опровержением зтои сенсации исчезла и очереднал 
надежда расшифроватћ ДНК древнего животного. Об 
зтом рассказал старшии научнми сотрудник Пале- 
онтологического института им. А. А. Борислка РАН 
Евгении МА1ДЕНКО, принлвшии участие в Шестои 
международнои конференции по изученик) мамонтов 
и родственнмх групп хоботнмх, проходившеи в мае 
ншнешнего года в Македонии (Грецил). 



Находка, сделаннал на 
острове Малми Ллхов- 
скии в море Лаптевв1х, пред- 
ставллет собои нижнкжз 
частвтуловиша старого ма- 
монта (приблизителвно 50 
лет) с подогнутв1ми ногами. 
Отделвно сохранилисв бив- 



ни и частв костеи скелета 
зтого древнего животного. 
В прессе мамонт получил 
название «кровавни»: при 
извлечении и частичном 
оттаивании останков жи- 
вотного из блока лвда не- 
значителвное количество 





Останки «кровавого» ма- 
монта с Малого Ллховского 
острова после извлеченил 
изо лг?да. 

тканевои жидкости бвшо 
принлто за несвернувшугас^ 
кровк. Ошибку подтвердили 
на конференции авторн 
находки — специалистш 
Северо-Восточного феде- 
ралвного университета. Они 
отметили, что в тканевнх 
жидкост^х, полученнв1х из 
хобота мамонта, обнару- 
жено толвко неболвшое 
количество зритроцитов. 
Последние у шерстистого 
мамонта бћши известнн 
ранее, но длл исследовании 
структурм ДНК зти клетки не 
годнтсл, так как не имекзт 
ндер. 

Болвшое внимание участ- 
ников конференции визвало 
также сообшение о нача- 
ле работу «Мамонтового 
портала» (таплтот.прог1а1. 
сот) — информационнои 
системм, обЂединжошеи 
различнне базн даннв1х по 
мамонтам и видам мле- 
копитагаших мамонтовои 
фаунћ1. Система структу- 
рирована на различнне 
уровни, так что екз могут 
полк.зоватБС^ посетители 
с разнои степенкК) под- 
готовки. Разрабатвтактг ее 
россииские специалистм из 
Академии наук Республики 
Саха (^кутил), Палеонтоло- 
гического и Зоологического 
институтов РАН совместно 
с американскими колле- 
гами из Музел мамонтов 
Хот-Спрингс (Нот-брппдз 
Маттот ЗКе). Портал еше 

Мамонт Женл с мшса Сопоч- 
нал Карга. Несмотрл на от- 
носителшо молодоп возраст 
животного, вшсота его тела 
бшла около 230 см. Вместе 
с тем у мамонта совсем не 
развит левшп бивенш 
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• ВЕСТИ ИЗ ИНСТИТУТОВ 




Главннм организатором 
Шестои международнои 
мамонтовои конференции 
вмступил университет горо- 
да Салоники. И хоти Греции 
не та страна, где находит 
останки мамонтов, на ее 
территории обитали древ- 
ние лесние слонм (относ^- 
цциеса к родственнои группе 
слонов того же семеиства), 
в том числе и на островах 
Греческого архипелага, где 
открили карликовв1х пред- 
ставителеи древнего лес- 
ного слона (биологическии 
вид ЕЊрћаз апНцииз). А в 
окрестностлх городов Гре- 
вена и Сиатиста, в которнх 
проходил международнв1и 
научнуи форум, еств не- 
сколвко местонахождении 
остатков древних лесних 
слонов и мастодонтов, жив- 
ших в конце плиоценового 
и начале плеистоценового 
периодов. 



далекотзавершенил, идан- 
нв1е на нем будут постолнно 
пополн^твсл. 

Удивление специалистов 
вмзвали представленнне 
на конференции первме 
резулвтатв! исследованин 
молодого мамонта Жени: 
у него полноствк) отсут- 
ствукзт зубв1 двух послед- 
них смен. Мамонта Женк>, 
возраст которого оцени- 
вактг в 9 — 14 лет, нашел в 
августе 2012 года школв- 
ник Евгении Солиндер (по 
имени которого находка 
и получила свое имл) в 
устве Енисе^, недалеко от 
стоибиша ето родителеи 
на мв1се Сопочнан Карга. 
Зубв! двух последних смен 
у мамонтов в зтом возрасте 
должнв! находитвсл внутри 
алввеол нижнеи и верхнеи 
челкзсти. Но в верхнеи че- 
лкзсти молодого мамонта не 
бвто даже самих алввеол 



В музее города Милиа (реги- 
он Гревена) жспонируштсл 
гигантские бивни масто- 
донта Борзона (биологиче- 
скип вид МаттиГ дог80п1), 
обитавшего в Греции в кон- 
це плиоценового периода. 
Участники конференции 
А. К. Швирева (слева) и 
О. Р. Потапова демонстри- 
ругот самие бол&шие бивни, 
известние у хоботних в 
настолш.ее времл. Их длина 
превишает 5 м, благодарл 
чему они попали в Книгу 
рекордов Гиннесса. 



зтих зубов. Палеонтологи 
предположили, что отсут- 
ствие зубов двух последних 
смен может бв1тв свизано 
с нарушением в генотипе 
животного — по аналогии с 
современнв1ми млекопита- 
кзидими (и с человеком), у 
которнх отсутствие закла- 
док зубов обично свлзано 
с нарушением расхожденил 
некоторв1х хромосом при 
делении. 
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ПОЧЕМУ АНТИБИОТИКИ БЕССИЛБНБ1 
ПРОТИВ ВИРУСОВ? 

Кирилл СТАСЕВИЧ, биолог. 



То, что антибиотики незффективнБ1 про- 
тив вирусов, уже давно стало азбучнои 
истинои. Однако, как показвшашт опросм, 
46% наших соотечественников полагашт, 
что вирусв1 можно убитв антибиотиками. 
Причина заблужденин, вероитно, кроетсн 
в том, что антибиотики прописвњатот при 
инфекционнБ1х заболеванинх, а инфекции 
привБшно ассоциируштси с бактеринми 
или вирусами. Хоти стоит заметитв, что од- 
ними лишб бактеринми и вирусами набор 
инфекционнБ1х агентов не ограничиваетси. 
Вообгце, антибиотиков великое множество, 
классифицироватв их можно по разнвш 
медицинским и биологическим критерилм: 
химическому строениш, зффективности, 
способности деиствоватв на разнвш видб1 
бактерии или толбко на какуш-то узкуш 
группу (например, антибиотики, нацелен- 
нбш на возбудителн туберкулеза) . Но глав- 
ное обт.единнгошее их своиство — способ- 
ностб подавлнтБ рост микроорганизмов и 
вБ13Б1ватв их гибелв. ЧтобБ1 поннтб, почему 
антибиотики не деиствушт на вирусБ1, надо 
разобратвси, как они работашт. 

Какие слабвш места антибиотики нахо- 
ддту бактерии? 

Во-первБ1х, клеточнан стенка. Лшбои 
клетке нужна какан-то граница между неи 
и внешнеи средои — без зтого и клетки-то 
никакои не будет. Обвгчно границеи служит 
плазматическан мембрана — двоинои слои 
липидов с белками, которвш плавашт в зтои 
полужидкои поверхности. Но бактерии 
пошли далвше: они кроме клеточнои мем- 
бранБ1 создали так назвшаемук) клеточнук) 
стенку — доволбно могцное сооружение и 
к тому же весвма сложное по химическому 
строениш. Длл формировании клеточнои 
стенки бактерии исполвзуЕОт рид фермен- 
тов, и если з-тот процесс нарушитв, бактерил 
с болвшои вероитностБШ погибнет. (Клеточ- 
наи стенка еств также у грибов, водорослеи 
и ВБ1сших растении, но у них она создаетсн 
на другои химическои основе.) 

Во-вторБ1х, бактеринм, как и всем жи- 
ВБШ сушествам, надо размножатвсн, а длн 
зтого нужно озаботитБсн второи копиеи 



наследственнои молекулБ1 ДНК, которуш 
можно бвгло 6б1 отдатв клетке-потомку. Над 
зтои второи копиеи работашт специалвнБШ 
белки, отвечашгцие за репликациш, то еств 
за удвоение ДНК. Длл синтеза ДНК нужен 
«строиматериал», то еств азотистБ1е осно- 
ванин, из которБ1х ДНК состоит и которвш 
складБ1вак)тсл в неи в «слова» генетическо- 
го кода. Синтезом основании-кирпичиков 
опитб же занимаштсн специализирован- 
нБ1е белки. 

Третви мишенв антибиотиков — зто 
транслицин, или биосинтез белка. Из- 
вестно, что ДНК хорошо подходит длл 
хранении наследственнои информации, 
но вот считБтатБ с нее информациш длл 
синтеза белка не оченв удобно. Позтому 
между ДНК и белками сугцествует по- 
средник — матричнан РНК. Сначала с ДНК 
снимаетси РНК-копии, — зтот процесс 
назБгваетси транскрипциеи, а потом на 
РНК происходит синтез белка. Вбшолнл- 
шт его рибосомБ1, представлишшие собои 
сложнвге и болвшие комплексБ1 из белков 
и специалБНБ1х молекул РНК, а также рнд 
белков, помогашгцих рибосомам справ- 
ллтбсл с их задачеи. 

Болбшинство антибиотиков в борвбе с 
бактерилми «атакушт» одну из зтих трех 
главнБ1х мишенеи — клеточнуш стенку, 
синтез ДНК и синтез белка в бактеринх. 

Например, клеточнал стенка бактерии — 
мишенв длн хорошо известного антибиоти- 
ка пенициллина: он блокирует ферментБ1, с 
помошбш которв1х бактерин осуш,ествлнет 
строителвство своеи внешнеи оболочки. 
Если применитБ зритромицин, гентамицин 
или тетрациклин, то бактерии перестанут 
синтезироватв белки. Зти антибиотики 
свлзБшаштси с рибосомами так, что транс- 
лицил прекраш;аетсл (хотн конкретнвге 
способБ1 подеиствоватБ на рибосому и 
синтез белка у зритромицина, гентами- 
цина и тетрациклина разнвш). Хинолонб1 
подавлишт работу бактериалвнБ1х белков, 
которвш нужнБ1 дли распутБ1ванин нитеи 
ДНК; без зтого ДНК невозможно пра- 
вилбно копироватв (или реплицироватв), 



16 



«Наука и жн.ии.« ЈМо 7, 2014. 



• БИОЛОГИЧЕСКИЕ БЕСЕДВ1 



НЕКОТОРВ1Е АНТИБИОТИКИ И ИХ МИШЕНИ В БАКТЕРИАЛВНОИ КЛЕТКЕ 



ПЕНИЦИЛЛ ИНБ1 
ЦЕФАЛОСПОРИНБ1 
КАРБАПЕНЕМБ1 
МОНОБАКТАМБ1 



ПОЛИМИКСИНБ1 



КЛЕТОЧНА^ 
СТЕНКА 
И КЛЕТОЧНАЛ 
МЕМБРАНА 



СИНТЕЗ ФОЛАТОВ 
СУЛ БФАНИЛАМИДБ1 

ТРИМЕТОПРИМ 



СИНТЕЗ НУКЛЕИНОВБ1Х 
КИСЛОТ 

ДНК-ГИРАЗА 

ХИНОЛОНБ1 



РНК-ПОЛИМЕРАЗА 
РИФАМПИН 




МАЛАЛ 
СУБЧАСТИЦА 
РИБОСОМВ1 

ТЕТРАЦИКЛ ИНВ1 
АМИНОГЛИКОЗИДБ1 



БОЛВШАЛ 
СУБЧАСТИЦА 
РИБОСОМБ1 

МАКРОЛ ИДВ1 
КЛИНДАМИЦИН 
ЛИНЕЗОЛИД 
ХЛОРАМФЕНИКОЛ 
СТРЕПТОГРАМИНВ1 



БИОСИНТЕЗ 
БЕЛКА 



а ошибки копированил ведут к гибели 
бактерии. СулБфаниламиднвш препаратБ1 
нарушашт синтез веш,еств, необходимв1х 
длл производства нуклеотидов, из которвгх 
состоит ДНК, так что бактерии опнтв-таки 
лишаштсн возможности воспроизводитв 
свои геном. 

Почему же антибиотики не деиствутот 
на вирусв1? 

Во-первБ1Х, вспомним, что вирус — з-то, 
грубо говорл, белкован капсула с нуклеи- 
новои кислотои внутри. Она несет в себе 
наследственнуш информациш в виде не- 
сколбких генов, которБ1е запшш;енБ1 от 
внешнеи средБ1 белками вируснои оболоч- 
ки. Во-вторБ1х, длл размноженин вирусБ1 
вБ1брали особеннук) стратегиго. Каждвш из 
них стремитсн создатв как можно болвше 
новб1х вируснБ1х частиц, которБ1е будут 
снабженБ1 копиими генетическои молеку- 
ЛБ1 «родителвскои» частицБ1. Словосоче- 
тание «генетическаи молекула» исполбзо- 
вано не случаино, так как среди молекул- 
хранителБниц генетического материала у 
вирусов можно наити не толбко ДНК, но 
и РНК, причем и та и другаи могут 6б1тб у 
них как одно-, так и двухцепочечнвши. Но 



На клеточнун) стенку депствутот бета-лак- 
тамние антибиотики, к которим относлтсл 
пенициллини, цефалоспорини и другие; поли- 
миксини нарушатот целостноств мембрани 
бактериал&ноп клетки. Сулкфаниламиди 
и триметоприм подавллшт превраш,ение 
пара-аминобензопноп кислоти (ПАБК) и 
дигидрофолата (ДГФК) в тетрагидрофо- 
лиевук) кислоту (ТГФК), необходимук) длл 
синтеза нуклеотидов. Хинолони депствумт 
наДНК-гиразу и мешашт распутиват&ДНК 
при копировании; рифампин ингибирует фер- 
мент, синтезирутош,ип РНК. Тетрациклини, 
аминогликозиди, макролиди и рлд других 
антибиотиков подавллшт биосинтез белка, 
взаимодепствул с рибосомами бактерип. 



так или иначе вирусам, как и бактеринм, 
как и вообпде всем живбш сугцествам, длл 
начала нужно свок) генетическук) молекулу 
размножитв. Вот длл зтого вирус пробира- 
етсн в клетку. 

Что он там делает? Заставлает молеку- 
ллрнук) машину клетки обслуживатв его, 
вируса, генетическии материал. То еств 
клеточнБШ молекулм и надмолекуллрнБШ 
комплексБ1, все зти рибосомБ1, ферментБ1 
синтеза нуклеиноввгх кислот и т. д. начина- 
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МЕХАНИЗМ ДЕИСТВИЛ ПЕНИЦИЛЛИНА 



г.ва? 



ПЕНИЦИЛЛИН- 
СВ^ЗБ1ВАК>Ш,ИИ 
БЕЛОК 





-II- -јј- ^ 



шт копироватв вируснвш геном и синтези- 
роватв вируснБШ белки. Не будем вдаватвсл 
в подробности, как именно разнме вирусБ1 
проникашт в клетку, что за процессБ1 про- 
исходат с их ДНК или РНК и как идет сбор- 
ка вируснБгх частиц. Важно, что вирусБ1 за- 
висит от клеточнБгх молекуллрнБ1х машин 
и особенно — от белоксинтезирушшего 
«конвеиера». Бактерии, даже если прони- 
кашт в клетку, свои белки и нуклеиновБШ 
кислотб1 синтезирушт себе сами. 

Что произоидет, если к клеткам с вирус- 
нои инфекциеи добавитв, например, анти- 
биотик, прервгеакшгаи процесс образова- 
нил клеточнои стенки? Никакои клеточнои 
стенки у вирусов нет. И потому антибио- 



Клеточнал стенка бактерип 
состоит из гетерополимер- 
них нитеп, сшитих между 
собоп короткими пептидни- 
ми мостиками. Таку/о сшив- 
ку виполнлет специалвнип 
пенициллин- св лзив ак>ш,ип 
белок (1 — 3), но в присут- 
ствии пенициллина фермент 
перестает работат^, так как 
антибиотик свлзиваетсл с его 
активним центром (4 — 5). В 
резулЂтате нити клеточноп 
стенки осташтсл нескреплен- 
ними между собоп. 



тик, которвга деиствует на 
синтез клеточнои стенки, 
ничего вирусу не сделает. Ну 
а если добавитв антибиотик, 
которвга подавллет процесс 
биосинтеза белка? Все равно 
не подеиствует, потому что 
антибиотик будет искатв 
бактериалБнуш рибосому, 
а в животнои клетке (в том 
числе человеческои) такои 
нет, у нее рибосома друган. 

В том, что белки и белко- 
ВБ1е комплексБ1, которБ1е 
вбшолнншт одни и те же 
функции, у разнБ1х орга- 
низмов различаштсл по 
структуре, ничего необмч- 
ного нет. Живбш организ- 
МБ1 должнб1 синтезироватв 
белок, синтезироватв РНК, 
реплицироватв свош ДНК, 
избавлнтБси от мутации. 
Зти процессБ1 идут у всех трех доменов 
жизни: у археи, у бактерии и у зукариот 
(к которвш относ^тси и животнбш, и рас- 
тении, и грибв1), — и задеиствованБг в них 
схожие молекулБ1 и надмолекулнрнБ1е 
комплексвг Схожие — но не одинаковвш. 
Например, рибосомБ1 бактерии отлича- 
штсн по структуре от рибосом зукариот 
из-за того, что рибосомнаи РНК немного 
по-разному ВБ1гллдит у тех и друтих. Такал 
непохожестБ и мешает антибактериалвнБш 
антибиотикам влилтб на молекуллрнБ1е 
механизмвг зукариот. Зто можно сравнитв 
с разнБ1ми моделими автомобилеи: лшбои 
из них довезет вас до места, но конструк- 
цин двигатели может у них отличатвсн и 
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запчасти к ним нужнБ1 разнвш. В случае с 
рибосомами таких различии достаточно, 
чтобБ1 антибиотики смогли подеиствоватБ 
толбко на бактериш. 

До какои степени может пронвллтвсл 
специализации антибиотиков? Вообше, 
антибиотики изначалвно — зто вовсе не 
искусственнвш вегцества, созданнвш хи- 
миками. Антибиотики — зто химическое 
оружие, которое грибБ1 и бактерии издавна 
исполБзутот друг против друга, чтобБ1 избав- 
литбси от конкурентов, претендутогцих на те 
же ресурсБ1 окружашгцеи средвг Лишб потом 
к ним добавилисБ соединении вроде вБ1ше- 
упоминутБгх сулБфаниламидов и хинолонов. 
Знаменитвга пенициллин получили когда-то 
из грибов рода пенициллиум, а бактерии 
стрептомицетБ1 синтезиругст целми спектр 
антибиотиков как против бактерии, так и 
против других грибов. Причем стрептоми- 

ЦеТБ1 ДО СИХ ПОр СЛуЖаТ ИСТОЧНИКОМ НОВБ1Х 

лекарств: не так давно исследователи из 
Северо-Восточного университета (США) со- 
обгцили о новои группе антибиотиков, кото- 
рвш бБ1ли полученв1 из бактерии 51гер1отусез 
ћа\лгтеп81, — зти новБ1е средства деиствугст 
даже на те бактериалБНБШ клетки, которвгс 
находитси в состоинии покои и потому не чув- 
ствугст деиствии обБгчнБгхлекарств. Грибам 
и бактеринм приходитсн воеватв с каким-то 
определеннвш противником, кроме того, 
необходимо, чтобБ1 их химическое оружие 
бБгло безопасно длл того, кто его исполб- 
зует. Потому-то среди антибиотиков одни 
обладагст самои широкои антимикробнои 
активностБК), а друтие срабатвшагст лишб 
против отделБНБГх групп микроорганизмов, 
пуств и доволбно обширнБгх (как, например, 
ПОЛИМИКСИНБ1, деиствугсгцие толбко на грам- 
отрицателвнБШ бактерии) . 

Более того, сутцествутот антибиотики, 
которвш вреддт именно зукариотическим 
клеткам, но совершенно безвреднБ1 длн 
бактерии. Например, стрептомицетБ1 синте- 
зиругст циклогексимид, которвга подавллет 
работу исклгсчителвно зукариотических 
рибосом, и они же производдт антибиотики, 
подавллгошие рост раковБ1х клеток. Меха- 
низм деиствил зтих противораковБгх средств 
может 6бггб разнБш: они могут встраиватвсл 
в клеточнук) ДНК и мешатв синтезироватв 
РНК и новбш молекулвг ДНК, могут инги- 
бироватв работу ферментов, работагопгах с 
ДНК, ит.д., — но зффект от них один: рако- 
ваи клетка перестает делитвси и погибает. 




Депствие пенициллина на кишечнук) палочку: 
из-за пенициллина растуш,ал бактериалшал 
клетка не может достраиватг> клеточнуш 
стенку, которал перестает покриват^ клет- 
ку целиком, в резул&тате чего клеточнал мем- 
брана начинает вмплчиват&сл и рватЂСл. 

Возникает вопрос: если вирусБ1 полвзу- 
гс-тси клеточнБши молекуллрнБши маши- 
нами, то нелБЗи ли избавитвсл от вирусов, 
подеиствовав на молекуллрнБш процессБ1 
в зараженнБгх ими клетках? Но тогда нуж- 
но 6бггб увереннвши в том, что лекарство 
попадет именно в зараженнуш клетку 
и минует здоровуш. А зта задача весвма 
нетривиалБна: надо научитв лекарство от- 
личатв зараженнвш клетки от незаражен- 
нбгх. Похожуш проблему ПБГтагстсд решитв 
(и небезуспешно) в отношении опухолевБ1х 
клеток: хитроумнвш технологии, в том чис- 
ле и с приставкои нано-, разрабатвтагстсл 
дли того, чтобБ1 обеспечитБ адреснугс до- 
ставку лекарств именно в опухолв. 

Что же до вирусов, то с ними лучше 
боротвси, исполвзул специфические 
особенности их биологии. Вирусу мож- 
но помешатв собратвсл в частицу, или, 
например, помешатв вбшти наружу и 
тем самвш предотвратитв заражение со- 
седних клеток (таков механизм работвг 
противовирусного средства занамиви- 
ра), или, наоборот, помешатв ему ВБ1- 
свободитв свои генетическии материал 
в клеточнугс цитоплазму (так работает 
римантадин), или вообгце запретитв ему 
взаимодеиствоватБ с клеткои. 

ВирусБ1 не во всем полагагстси на 
клеточнвш ферментБТ Длл синтеза ДНК 
или РНК они исполБзугст собственнвш 
белки-полимеразБ1, которвш отличаштсн 
от клеточнБтх белков и которвш зашиф- 



«Наука н агнзн1»» Лђ 7, 201 1. 



19 



СТРОЕНИЕ ЧАСТИЦБ1 (ВИРИОНА) ЦИТОМЕГАЛОВИРУСА 



ГЛИКОПРОТЕИН III 
ГЛИКОПРОТЕИН I 




СУПЕРКАПСИД 



Умногих вирусов кроме генома в виде 
ДНК или РНК и белкового капсида 
ест\> еш,е дополнителшал оболочка, 
или суперкапсид, которал состоит 
из фрагментов хозлпских клеточних 
мембран (фосфолипидов и белков) 
и удерживает на себе вирусние гли- 
копротеини. С помош,г>К) зтих гли- 
копротеинов вирус узнает нужнуш 
ему клетку, а оболочка помогает ему 
проникнутЂ внутр1>. 



рованБ1 в вирусном геноме. Кроме того, 
такие вируснвш белки могут входитб в 
состав готовои вируснои частицБГ И ан- 
тивирусное вешество может деиствоватв 
как раз на такие сугубо вируснвш белки: 
например, ацикловир подавлнет работу 
ДНК-полимеразБ1 вируса герпеса. Зтот 
фермент строит молекулу ДНК из моле- 
кул-мономеров нуклеотидов, и без него 
вирус не может умножитв свок> ДНК. 
Ацикловир так модифицирует молеку- 

ЛБ1-МОНОМерБ1, ЧТО ОНИ ВБ1ВОДНТ ИЗ СТрОЛ 

ДНК-полимеразу. Многие РНК-вирусБ1, 
в том числе и вирус СПИДа, приходнт в 
клетку со своеи РНК и перввш делом син- 
тезирушт на даннои РНК молекулу ДНК, 
длл чего оплтб же нужен особвш белок, 
назБ1ваемБШ обратнои транскриптазои. 
И рнд противовируснБгх препаратов по- 
могашт ослабитв вируснук) инфекциш, 
деиствун именно на зтот специфическии 
белок. На клеточнБШ же молекулБ1 такие 
противовируснБШ лекарства не деиству- 
шт. Ну и наконец, избавитв организм 
от вируса можно, просто активировав 
иммунитет, которми достаточно зффек- 
тивно опознает вирусвг и зараженнвге 
вирусами клетки. 

Итак, антибактериалБНБШ антибиотики 
не помогут нам против вирусов просто 
потому, что вирусБ1 организованБ1 в при- 
нципе иначе, чем бактерии. Мб1 не можем 
подеиствоватБ ни на вируснуш клеточнуш 
стенку, ни на рибосомБ1, потому что у ви- 
русов ни того, ни другого нет. Мб1 можем 
лишб подавитБ работу некоторвгх вируснБ1х 
белков и прерватв специфические процес- 
СБ1 в жизненном цикле вирусов, однако длл 
зтого нужнБ1 особвге веш;ества, деиству- 
кшше иначе, нежели антибактериалвнБ1е 
антибиотики. 



Однако надо сделатБ пару уточнении. На са- 
мом деле бвшает, что при вируснои простуде 
врачи рекомендушт приниматв антибиотики, 
но зто свизано с тем, что вируснал инфекции 
осложниетсл бактериалБнои, с теми же сим- 
птомами. Так что антибиотики тут нужнБ1, но 
не длл того, чтобБ1 избавитвси от вирусов, а 
длл того, чтобБ1 избавитБсн от «зашедших на 
огонек» бактерии. Крометого, говорлобанти- 
биотиках, подавллшш,их биосинтез белка, МБ1 
упирали на то, что такие антибиотики могут 
взаимодеиствоватБтолБко с бактериалБНБгми 
молекуллрнБши машинами. Но, например, 
тетрациклиновБШ антибиотики активно по- 
давллшт работу и зукариотических рибосом 
тоже. Однако на наши клетки тетрациклинБ1 
все равно не деиствушт — из-за того, что не 
могут проникнутБ сквозБ клеточнуш мембра- 
ну (хотл бактериалБнал мембрана и клеточнал 
стенка длн них вполне проницаемБ1). Отде- 
ЛБНБ1е антибиотики, например пуромицин, 
деиствушт не толбко на бактерии, но и на 
инфекционнБ1х амеб, червеи-паразитов и 
некоторвш опухолеввш клетки. 

Очевидно, различии между бактериалв- 
нбши и зукариотическими молекулами 
и молекуллрнБши комплексами, участву- 
шш,ими в одних и тех же процессах, длл 
рида антибиотиков не так уж велики и 
они могут деиствоватв как на те, так и на 
другие. Однако зто вовсе не значит, что 
такие веидества могут 6бггб зффективнБ1 
против вирусов. Тут важно понлтб, что в 
случае с вирусами складмваштси воедино 
сразу несколвко особенностеи их биологии 
и антибиотик против такои суммвг обстои- 
телвств оказБ1ваетсл бессилен. 

И второе уточнение, вБ1текашш,ее из 
первого: можетлитакал «неразборчивоств» 
или, лучше сказатв, широкаи специализа- 
цин антибиотиков лежатв в основе побоч- 
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НБ1Х зффектов от них? На самом деле такие 
зффектБ1 возникагот не столбко оттого, что 
антибиотики деиствугот на человека так же, 
как на бактерии, сколбко оттого, что у анти- 
биотиков обнаруживаготси новБ1е, неожи- 
даннБГО своиства, с их основнои работои ни- 
какне свлзаннвго. Например, пенициллин и 
некоторвго другие бета-лактамнвго антиби- 
отики плохо деиствует на неиронБ1 — а все 
потому, что они похожи на молекулу ГАМК 
(гамма-аминомасллнои кислотб1) , одного из 
основнбгх неиромедиаторов. Неиромедиа- 
торБ1 нужнБ1 длн свнзи между неиронами, 
и добавка антибиотиков может привести 
к нежелателвнБШ зффектам, как если 6б1 
в нервнои системе образовалси избБ1ток 
зтих самБ1х неиромедиаторов. В частности, 
некоторвго из антибиотиков, как считаетсн, 
могут провоцироватв зпилептические при- 
падки. Вообпго, оченв многие антибиотики 
взаимодеиствугот с нервнвши клетками, 
и часто такое взаимодеиствие приводит 
к негативному зффекту. И одними лишб 
нервнБши клетками дело не ограничивает- 
сн: антибиотик неомицин, например, если 
попадает в кровв, силбно вредит почкам 



(к счастБГО, он почти не всасБшаетси из 
желудочно-кишечного тракта, так что при 
приеме пероралвно, то еств через рот, не 
наносит никакого угцерба, кроме как ки- 
пгочнбш бактерилм) . 

Впрочем, главнБш побочнвш зффект 
от антибиотиков свизан как раз с тем, что 
они вредат мирнои желудочно-кишечнои 
микрофлоре. Антибиотики обвгано не раз- 
личагот, кто перед ними, мирнвш симбионт 
или патогеннал бактерим, и убивагот всех, 
кто попадетси на пути. А ведв ролв кишечнвгх 
бактерии трудно переоценитв: без них мб1 6б1 
с трудом переваривали пипгу, они поддержи- 
вагот здоровБ1и обмен веидеств, помогагот в 
настроике иммунитета и делагот много чего 
егце, — функции кишечнои микрофлорБ1 
исследователи изучагот до сих пор. Можно 
себе представитв, как чувствует себл орга- 
низм, лишеннвш компанвонов-сожителеи 
из-за лекарственнои атаки. Позтому часто, 
прописБшал СИЛБНБ1И антибиотик или интен- 
сивнбш антибиотическии курс, врачи заодно 
рекомендуготприниматБпрепаратБ1, которвго 
поддерживагот нормалвнуго микрофлору в 
пипговарителБном тракте пациента. 




«мазговпи штурм>: 

■ программа о науке 
и вшсоких технологилх 



Поздним вечером в понеделвник, 
на канале «ТВ Центр» 



Читаите книгу "Мозговои штурм. Избраннме дискуссии". 

Опубликованб! лолнБ/е вариантв! бесед, 
которме не уметамтсп в тепевизионнш зфир. 



НАУКА И ЖИЗНБ 
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| ЈНФОРМАЦИИ 

ЕХНИЧЕСКОИ 



НАНОТЕХНОЛОГИИ 
ДРЕВНЕГО РИМА 

В Британском музее 
(Лондон) хранитсл изго- 
товленнБш в IV веке сте- 
кллннвш древнеримскии 
кубок, названнБш кубком 
Ликурга, потому что на нем 
изображен легендарнБш 
законодателв СпартБ! Ли- 
кург, которого душит вино- 
градна^ лоза: он оскорбил 
бога вина Диониса. Ку- 
бок обладает интереснБ1м 
своиством. При наружном 
освешении он имеет олив- 
ково-зеленБ1и цвет, но если 
вставитБ источник света 
внутрБ, на просвет стекло 
оказБтаетсл краснБ1м. 

АнализБ! показали, что 
в стекло подмешанБ! на- 
ночастицБ! сплава золота и 
серебра поперечником по- 
р^дкабО— 100 нанометров. 
Древнии мастер растворил 
их в расплавленном сте- 
кле. В резулБтате частицБ! 



металла дакзт зффект из- 
менени^ цвета примерно 
такои же, какои известен 
у некоторБ1х жуков, цвет 
которБ1х зависит от угла 
зренил. В наше врем^ по- 
добное стекло примен^кзт, 
например, в шлемах кос- 
монавтов, чтобБ! заидититБ 
глаза от резкого солнечно- 
го света, не смагченного 
атмосферои. Когда кос- 
монавт смотрит прнмо на 
Солнце, такое стекло ока- 
ЗБтаетс^ затемненнБ1м, но 
стоит повернутБ голову в 
сторону — оно превраша- 
етс^ в прозрачное. 

УЛБ1БАИТЕСБ! 

Американскии психолог 
Мзтбкз Гертенштеин, про- 
анализировав фотографии 
пожилб1х лкздеи в молодос- 
ти и расспросив их о том, 
как сложиласБ их далБнеи- 
шал жизнб, нашел, что те, 
кто на снимках улБ1балсл 




искреннеи улнбкои (когда 
не толбко поднлтб! уголки 
рта, но и в углах глаз обра- 
зукзтсн «гусинБ1е лапки»), в 
далБнеишем реже разво- 

ДИЛИСБ. 

Коллеги Гертенштеина 
рассмотрели фотографии 
известнБ1х американских 
спортсменов, сделаннБ1е в 
50-х годах прошлого века, 

И ВБтСНИЛИ ИХ ГОДБ1 жизни. 

Снимки рассортировали 
на три группБг с формалБ- 
нои улБ1бкои, с искреннеи 
улБ1бкои и без улБ1бки. Ока- 
залосБ, что неулБ1бчивБ1е 
спортсменБ! в среднем до- 
жили до 73 лет, улБ1бавши- 
есл неискренно — до 75, а 
улБ1бавшиес^ от души — до 
80 и более. 

Сами авторБ! подчерки- 
вакзт, что улБ1бка на фото не 
гарантил долгои и счастли- 
вои семеинои жизни, а ее 
отсутствие не об^зателБно 
говорит о скором разводе 
и не оченБ долгои жизни. В 
конце концов, человек мог 
воздержатБС^ от улБ1бки, 
чтобБ1 не показБ1ватБ свои 
зубБ1, нуждакзшиес^ в помо- 
иди стоматолога. Или в денБ 
СЂемки у него просто 6бшо 
плохое настроение. Но в 
целом статистическаа зако- 
номерностБ сушествует. 

ГРИПП ОСОБО ОПАСЕН 
ДЛЛ КИТАИЦЕВ 

Какобнаружили генетики 
из Пекинского университе- 
та(КНР) и Оксфорда (Ве- 
ликобритани^), среди ки- 
таицев широко распростра- 
нен ген, которБш свлзан с 
иммунитетом и повБ1шает 
вероитностБ т^желого те- 
чени^ и осложнении гриппа 
в шестБ раз. Вариант зтого 
гена, редкии у европеицев, 
встречаетси примерно у 
трех четвертеи населенил 
Кита^. 
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ЗАПОВЕДНИК 
ТЕМНОГО НЕБА 

Он создан вокругфранцуз- 
скои астрономическои об- 
серватории Пик-дк>-Миди. 
На плоидади 612 квадратннх 
километров вокруг горнои 
обсерватории (см. фото) 
запреидено уличное освеиде- 
ние, а в полсе ширинои 15 
километров затемнои зонои 
оно ограничено — сокраиде- 
но число уличних фонареи, 
уменвшена их моидноств и 
поставленв! колпаки, не по- 
зволлкзидие свету уходитв 
в небо. Между тем в зтои 
«буфернои зоне» наход^тси 
250 городов и сел. Все зто 
сделано дли того, чтобв! не 
мешатвастрономам. В мире 
сушествукзт шест^ таких 
заповедников темноти, а 
зтот — первми в Европе. 

ПОЖАТБЕ КАМЕННОИ 
ДЕСНИЦБ1 

Немецкие психологи про- 
вели необнчнв1и зкспери- 
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мент: они превратили в ка- 
менв руку живого человека. 
Правда, превраидение бмло 
неполннм, да и то оидуида- 
лосв лииљ самим облада- 
телем руки. 

Подопв1тного доброволв- 
ца попросили положитв 
руки на стол ладонами вниз 
и стали постукиватБ мо- 
лоточком по правои руке. 
Но испнтуемв1и восприни- 
мал не мигкии звук слабмх 
ударов, а слмшал через 
наушники ударв! т^желого 
молотка в том же ритме 
по мраморному блоку. Зта 
«подставнал» акустическа^ 
информацил повли^ла на 
сознание: уже через не- 
сколвко минут участник 
огшта стал ошушат^ руку 
как т^желук), «чужук>», ма- 
лочувствител внук>. Рука 
стала словно каменнал. 
СубЂективное ош,уш,ение 
подтверждалосв и обЂ>ек- 
тивно: измениласв кожнаи 
проводимоств ладони. 



По словам авторов зкс- 
перимента, зто интересное 
лвление обвлсниетсл тем, 
что мозг стараетс^ инте- 
грироватв, обЂединитв ин- 
формацик), поступак>шук) 
по разнв1м каналам. Глаза 
видлт, что руку постукива- 
К)т молотком, рецепторн 
кожи воспринимакзт уда- 
рв1, уши слв1шат каменнвш 
звук — и складнваетсл 
соответствук>шал обида^ 
картина. 








ПО СЛЕДАМ ЛЕВЕНГУКА 

Микроскоп Левенгука 
представллл собои меднукз 
пластинку с отверстием, в 
которое бвш запрессован 
стекллннвш шарик, слу- 
жившии и обЂективом и 
окуллром. Обвект изучени^ 
насаживали на иголку, тор- 
чавшук) позади отверстил, и 
рассматривали на просвет. 

Нечто подобное длл бв1- 
строго ввтвленил мал^- 
рииного паразита в кро- 
ви предложил профессор 
Стзнфордского универ- 
ситета (США) Ману Пра- 
каш. Микроскоп Пракаша 
(см. фото внизу) сложен из 
картона, в отверстие в ко- 
тором вставлен маленвкии 
стеклиннми шарик. Между 
слоими картона помеидакгг 
обичное предметное стекло 
с каплеи крови или лкзбнм 
другим обвектом и рассма- 
тривакзт его на свет, причем 
увеличение составл^ет до 
2000 раз. Наводка на рез- 
коств производитса легким 
нажимом на картон. 

В мире сеичас более 200 
миллионов человек боле- 
\от малнриеи, главнмм об- 
разом в бедннх странах, 
и дгт ввтвленил болвнмх 
по капле крови важно, что 
микроскоп Пракаша стбит 
полдоллара (а если прила- 
дитв к нему еиде светодиод с 
батареикои дгт освеидени^ 
препарата — то 80 центов). 
Устроиство можно ИСПОЛБ- 
зоватв и в школе на уроках 



биологии, пригодикт оно 
и просто лкзбителлм позна- 
ватв микромир. 

ВЕНЕРИАНСКАЛ РАДУГА 

Европеискии космическии 
зонд «Уепиз Ехргезз«, запу- 
шеннни с Баиконура в 2005 
году и работакзидии до сих пор, 
сфотографировал на Венере 
глорик) — красивое атмос- 
ферное авление (см. «Наука 
ижизнв» №1,2010г.).Глорил 
напоминает по внешности и 
происхожденик) (дифракции 
света в капллх) радугу, но 
имеет колкцевиднук) форму и 




видна онатолБко с вусотб! — с 
вершинн горм, с самолета 
или, как в данном случае, 
с космического аппарата. 
Венерианска^ глории возни- 
кает из-за разложени^ света 
в капелвках сернои кисло™, 
из которои состоит ПЛОТНБ1И 
облачнми покров планетв!. 
Подробное изучение спек- 
тров глории показало, что зти 
капелкки содержаттакже зле- 
ментарнукз серу или хлорид 
трехвалентного железа. 



На снимке, сделанном с 
расстолниа 6000 км, пока- 
зана глорил поперечником 
около 1200км в облаках, 
висиидих в 70 км от поверх- 
ности планетн. 

МЕТЕОРИТБ1 
НЕ ПОДДАКУГСЛ 
ЗЛЕКТРОСВАРКЕ 

Футурологи предпола- 
гакзт, что в будуидем дгт 
строителвства космических 
станции материалом по- 
служат железнне и желе- 
зоникелевме астероидн. 
Проверитв их пригодноств 
дгт строителкства вз^лис^ 
американские сварш,ики. 
Они не стали ловитв в кос- 
мосе астероид, а попн- 
талисв сваритв в вакууме 
фрагментв! крупного ме- 
таллического метеорита, 
упавшего 50 тв1слч лет на- 
зад в Аризоне (США). Ока- 
залосБ, что прочнои сварки 
не получаетс^. Вмсокое со- 
держание фосфора и угле- 
рода в метеорите создает 
треидинн в шве. 

ПЕНОДЕРЕВО 

В Институте исследо- 
вании древесинн (Браун- 
швеиг, Германил) создан 
новши материал — пе- 
нодерево. Подробности 
процесса изготовленин 
не сообидакзт, но извест- 
но, что сначала древесину 
перемалнвакгг в тончаишие 
опилки. Получаетси полу- 
жидкал слизистал масса, 
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которук) вспенивакзт про- 
дуванием газа. Затем в пену 
добавлжот некие химикатв! 
и смесв нагревакзт, отчего 
она затвердевает. Пено- 
дерево может бв1тв, как и 
распространеннме синте- 
тические пеноматериалн, 
твердв1м или млгким, оно 
годитса длл тепло- и звуко- 
изол^ции и какупаковочнвм 
материал. 

МЕТАН 

ИЗ ОТХОДОВ 

В лк)бом крупном горо- 
де на помоику ежедневно 
идут тоннв1 просроченнв1х, 
подпорченнв1х, лишних или 
просто пришедшихси не по 
вкусу продуктов. Пвталисв 
их собиратв отделвно дла 
скармливани^ скоту, но не 
удаетсл достаточно бђ1- 
стро собратв зти остатки 
и довезти их до ферм в 
еиде пригодном хотл бв1 длл 
скота состо^нии. Недавно 
в пригороде Нвк>-Иорка 
(США) построили комплекс 
длл переработки пиш,евв1х 
отходов в горкзчии газ. В 
восвми огромнв1х фермен- 
терах (см. фото) без до- 
ступа воздуха мириадв! 



специалвно вв1веденнв1х 
бактерии перерабатнвакзт 
обведки в метан. Сеичас 
свфве длл комплекса со- 
биракзт из мусоропроводов 
многоквартирншхдомов, но 
зто слишком трудоемко, и 
с 2015 года нвк>иоркские 
ресторанн будут обазани 
сдаватв длн переработки в 
метан все свои пишевше от- 
бросвг Пока их внвозлт длл 
захоронении на свалки. 

ГЕН ЗАББ1ВЧИВОСТИ 

Все мв1 иногда что-то 
забвшаем или терлем, но 
встречак)тсл среди нас 
«рассеиннне с улицн Бас- 
сеинои«, отличак)ш,иесл 
повв1шеннои забвтчивос- 
твк). Генетики из Боннского 
университета (Германи^) 
утверждагот, что у таких 
лк)деи ген рецептора до- 
фамина ОР02 чутв-чутв 
изменен по сравненик) с 
нормалвнв1м вариантом: в 
последователвности ДНК 
зтого гена вместо цитозина 
присутствует тимин. 

Исследовател и взлли 
пробв! ОР02 у 500 мужчин и 
женшин и попросили их за- 
полнитв анкету с вопросами 



типа «Часто ли вв1 забвшаете 
имена, адреса, намеченнне 
дела, териете клјочи и дру- 
гие мелкие предметв1?» или 
«Легко ли вас отвлечв?«. 
Оказалосв, что болвше все- 
го положителвнв1Х ответов у 
тех, кто имеет вариант гена 
стимином. Таким лкздам ге- 
нетики советукзт смиритвсл 
с судвбои — против ДНК не 
попрешв — и шире исполв- 
зоватв бв1товв1е способв! 
борвбв! с забвтчивоствк). 
Например, держатв клк>- 
чи всегда в одном месте, 
оставл^тв самому себе за- 
писки с напоминаниими, 
готовитв план дел на каж- 
двм денв, в магазин братв 
список покупок, а адреса 
хранитв в памлти сотового 
телефона. 



В материалах рубрики ис- 
полБЗОванв! сообтенип сле- 
дук)1дих издании: «1сашз» и 
«Иа1иге» ( Великобританип) , 
«Агспаео1оду», «Иеиго5С1еп- 
се 1еИегз», «8тИпзоп1ап» 
и «8с1епсе Л/еи/5« (США), 
«8с1епсез е1 Ачеп\г» (Фран- 
цил), а также информаци^ 
из интернета. 
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КАК ИЗМЕРИТћ ПОЛНРИЗАЦИН) РЕНТГЕНОВСКОГО 



Полиризацил — хоро- 
шо известное своиство 
злектромагнитного излу- 
чени^, заклкзчакзидеесл в 
определеннои ориентации 
злектромагнитного полл. 
Если вектор злектрического 
поли ВОЛНБ1 находитс^ все 
врем^ в однои плоскости, 
то говор^т о линеинои по- 
ллризации. Если вектор 
врашаетс^ по окружности 
— полиризаци^ кругован. 
Враидение может проис- 
ходитб по часовои стрел- 
ке либо против часовои 
стрелки, соответственно 
различакггса право- и лево- 
поллризованнме лучи. 

Рентгеновские лучи, име- 
к)ш,ие оченв малук) длину 
ВОЛНБ1, — важнвш инстру- 
мент исследовании в раз- 
личнмх областлх химии, 
физики, биологии и при- 
кладннх наук на атомарном 
и молекуларном уровне. 
Чтобн увидетв обвект, надо 
иметк длину волнн излуче- 
нил менбше его размеров. 



Более длиннал волна про- 
сто огибает обтзект из-за 
дифракции. Длл таких ис- 
следовании разрабатува- 
кзтсл специалвнне очен^ 
моидние лазерв!, как, на- 
пример, стролидиис^ в Гер- 
мании Европеискии рент- 
геновскии лазер на свобод- 
них злектронах (Еигореап 
ХРЕ1_). 

Длн некотормх зкспе- 
риментов принципиалвно 
важна определеннал по- 
лиризацил рентгеновского 
излучени^. Однако тради- 
ционнв1е поллриметрв! и 
пол^ризационнме фил^трн 
дла пучков такои мошности 
просто не сушествуктг. 

Три года назад сотрудник 
Научно-исследователвско- 
го института идернои физи- 
ки МГУ Николаи Кабачник 
и его коллега из Санкт-Пе- 
тербургского университета 
Андреи Казанскии пред- 
ложили и теоретически 
обосновали метод обна- 
руженил и измеренил по- 



лиризации рентгеновского 
излучении. Метод основан 
на измерении дихроизма, 
^вленил разного поглоиде- 
нил право- и левополлри- 
зованного излученил. В при- 
роде дихроизм встречаетс^ 
доволбно часто и хорошо 
известен. Например, по- 
разному поглошдет право- и 
левополнризованнни свет 
исландскии шпат. 

Недавно международ- 
нал группа исследователеи 
зкспериментал^но прове- 
рила метод, предпоженнши 
россиискими физиками. 
Зксперимент проведен в 
международном исследо- 
вателвском центре Е1еига 
Зтсго^гопе в Триесте (Ита- 
лил) на лазере на свободннх 
злектронах РЕПМ1. Отчет 
об исследовании опубли- 
кован в апреле 2014 года в 
журнале «Ма*иге Соттипј- 
сађопз«. 

Длл измеренин степени 
круговои полиризации рент- 
геновскии импулвс лазера 
на свободннх злектронах 
направл^кзт на мишенв — 
атомв! гелил. Под воздеи- 
ствием рентгена из атома 
гелил вшршваетсл злектрон 
и образуетси ион. Ион и 
злектрон «помн^т» поллри- 
зацик) рентгена, но мв1 ее 
не можем увидетв, как не 
можем увидетв изображе- 
ние на фотопленке до ее 
про^вки. Чтобм «пролвитк 
отпечаток« враиденил, кото- 
рни рентгеновскии импулвс 
передал системе злектрон- 
ион, мишенводновременно 
освешагат инфракраснмми 
импулвсами мошного ла- 
зера с известнои круговои 
поллризациеи. Дело в том, 
что инфракраснне лучи го- 
раздо легче полнризоватв 



Доктор физико-математических наук Николап Кабачник, 
ведуш,ип научнип сотрудник НИИЛФ МГУ, один из авторов 
метода измеренил поллризации рентгеновских лучеп. 
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ИЗЛУЧЕНИЛ 



• НАУКА. ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИИ 




и легче измеритв их псхгш- 
ризацикз: можно получитв 
100-процентно право- или 
100-процентно левополн- 
ризованнни инфракраснвм 
пучок. Взаимодеиствие вм- 
битв1х фотозлектронов с 
ним будет зависетв от того, 
враш,ак)тс^ ли полл в рент- 
геновском и инфракрасном 
пучках в одну сторону или в 
противоположнне. Узнатв 
зто можно по тому, как рас- 
пределжотсл злектронв! 
по углу вмлета. Сравнение 
зксперимента с теориеи 
позволлет определитв сте- 
пенв круговои поллризации 
рентгеновского пучка. 

Рентгеновские лучи кру- 
говои поларизации — оченв 
удобнии инструментдл^ из- 
ученил биологических моле- 
кул. Дело в том, что многие 
биологически важнме моле- 
кулв! могут суш,ествоватв в 
двух зеркалБно-симметрич- 
нв1х формах: правои или ле- 
вои. Зто своиство назмвактг 



Международншп исследовател\>скип центр Е1еНга 81псгоГгопе 
в Триесте (Италил). 



хиралвноствк). Все живое на 
Земле состоит из молекул , в 
состав которнх входлт ами- 
нокислотм толвко левнх 
форм, а правнх — нет, и 
зто одна из самв1х болвших 
загадок природн. Причем 



при синтезе аминокис- 
лот в лаборатории всегда 
получаетс^ одинаковое 
количество левмх и пра- 
вв1х молекул. И наоборот, 
сахара в живнх организ- 
мах встречакзтсл толвко 



Зксперименталтзншп зал в центре Е1еИга ЗтсгоГгопе. 
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Злектроннал 
спектрограмма 





праввгх форм. Суидествуктг 
теории, свлзв1вак)ш,ие пре- 
имуидественно правме (или 
левне) формв! молекул с 
происхождением жизни 
на Земле. А чтобн иссле- 
доватв зто ивление, надо 




Поток газообразного гелил 



испол^зоватБ излучение 
с круговои полиризациеи, 
толбко оно оказнваетсл 
чувствителБНБ1м к подоб- 
нои асимметрии молекул. 

Правне и левне молекулн 
одного и того же веш,ества 



обнчно обладакзт разнои 
биологическои активноствк). 
То еств в зависимости от 
того, правое ли вешество 
входит в лекарство ил и левое, 
деиствоватв оно будет по- 
разному. Посколвку до 70% 
лекарств содержатхиралвние 
компонентм, при создании 
нових фармацевтических 
препаратов оченв важно 
уметв различатв правне и ле- 
вие форми молекул. Так что 
рентгеновские лучи круговои 
поларизации наидут приме- 
нение и в фармацевтике. 

Интересно, что более 
800 молекул, которме ис- 
полБзукггс^ в парфкмернои 
промншленности, тоже хи- 
ралћнм. И оттого, содержит 
ли парфкзмернии продукт 
правук) молекулу или левук), 
зависитегозапах. Молекула 
однои ориентации способна 
датБ прилтнни аромат, а дру- 
га^, такал же по составу, — 
отвратителБнни запах. 

В качестве примера не- 
биологических исследо- 
вании можно привести из- 
учение асимметрии взаи- 
модеиствии рентгеновских 
лучеи круговои полиризации 
с магнетиками, что поможет 
в разработке сверхминиа- 
ткзрних магнитнв1х носите- 
леи информации, магнитнои 
памлти длл компккзтеров. 

Кандидат физико- 
математических наук 
Алексеи ПОНЛТОВ. 

По материалам 
Еигореап ХРЕ1_ 
и НИИЛФ МГУ. 

Публикации по теме 
в журнале «Наука и жизн!>»: 

Голубев А . В мире поллри- 
зованного света. — 2008, № 5. 

Понлтов А. Лазер на сво- 
боднмх злектронах: три года до 
старта. - 2013, № 9. 

Транковскии С. Цветнои 
мир прозрачнмх веидеи. — 1999, 
№7. 



По подобним жсперименталтим трехмерним спектрограм- 
мам, которие показиватт распределение злектронов, вибитих 
из атомов гелил импулигами лазера на свободних злектронах, 
физики могут измерлтг> круговуш поллризацит импулвсов. 




Схема жсперимента по определенито поллризации рентгенов- 
ских лучеп. Струк> газообразного гелил вводлт в областк сли- 
лнил лучеп рентгеновского лазера с исследуемоп поллризациеп 
и инфракрасного лазера с заданноп поллризациеп. 
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• ПРИРОДА ЧЕЛОВЕКА 



отиовство ВЛИЛЕТ 

НА ГОРМОНБ1 И МОЗГ 



Кирилл СТАСЕВИЧ, биолог. 



Забота о детлх традиционно считаетси 
женскои обнзанноствк). Мужчина, как 
правило, справлаетса с такими делами 
хуже, даже если оченв стараетса. Женскаа 
исклкзчителвноств в зтом вопросе прочно 
закрепиласв в кулвтуре: каждвм, наверно, 
может вспомнит^ филвм или книгу, в котормх 
жени^ина перехватнвает ребенка из мужских 
рук, смелсв или укорлл мужчину за неумение 
обраидатвсл с детвми. 

С таким распределением ролеи трудно 
поспоритв, и в данном случае кулвтура, 
очевидно, следует за биологиеи: женш,ина 
физиологически ближе ребенку, она его вм- 
нашивает, рожает, кормит грудвк). Конечно, 
по мере взрослении детеи ролв отца в их 
воспитании возрастает, однако в первие 
годв1 жизни ребенка о нем забот^тсл пре- 
имуидественно женшинм. 

Примерв! заботливого отцовства в при- 
роде немногочисленнм. Но они еств: у 6% 
видов млекопитакзших самцн ведут себн 
по отношеник) к детенншам в точности 
как самки. Например, у волков и лис отец 
и матв вместе охотитси, кормит волчат и 
лис^т, игракзт с ними, обихаживакзт и вме- 
сте зашишакзт от врагов. Самцн обезвлн 
мармозеток и тамаринов нос^т детенвииеи 
на спине и делат с ними еду. Наконец, еств 
удивителвнни пример, свизаннвш с крвн 
лановими летучими мв1шами: у некоторшх 
видов самцм вв1рабатв1вак)т молоко, однако 
пока непонлтно, кормат ли они зтим молоком 
детенншеи. По-видимому, ворганизмесам- 

ЦОВ ЛИС, ВОЛКОВ, ОбеЗВЛН И ПРОЧИХ ЖИВОТНБ1Х 

все-таки еств специалвнни «родителвскии 
режим«, затрагивакзшии в том числе и 
нервнук) систему. Возникает вопрос: нетли 
подобнои настроики и у представителеи вида 
Ното зар/епз? 

Вопрос можно поставитв по-другому: про- 
исходитлиу мужчин подвлиинием отцовства 
какие-то физиологические изменениа? 

Долгое времл предметом изучении бмл 
лииљ материнскии организм. О том, как 
отцовство влилет на мужчин, физиологи 
не задуммвалисв. Однако исследовании 



последних лет говорлт о том, что у мужчин 
и женшин нервнал система реагирует на 
по^вление ребенка примерно одинаково: в 
обоих случалх длн заботв! о нем вклк)чакггсл 
схожие структурв! и неироннне цепи. Более 
того, даже гормоналвнне перестроики в 
отцовском организме похожи нате, которме 
происходнт в материнском. Изменении, 
свлзаннне с отцовством, можно разделитв 
на несколБко типов. 




Полвление ребенка и необходимоств за- 
ботитвс^ о нем в буквалвном смнсле пере- 
форматируктг мужскои мозг по подобикз жен- 
ского. Зто недавно показали работн, прове- 
деннме в израилкском Университете имени 
Бар-Илана. Заактивноствк) мозга родителеи 
следили с помош^к) функционалвнои маг- 
нитно-резонанснои томографии (фМРТ). И 
у мужчин и у женидин в мозге активирова- 
ласв одна и та же система нервннх центров, 
которукз неиробиологи назвали «родителв- 
скои сетвк)». В зту сетв вход^т две цепочки: 
одна обЂединлет миндалевидное тело, 
островковук) кору и прилежашее лдро, — от 
зтих структур зависит змоции, внимание, 
бдителвноств и чувство удоволбствии от на- 
градн; другои же нервнни контур вклкзчает 



«Наука н н;н.ни.» Л<> 7, 201 I. 



29 




в себ^ корковше центрм обученил и анализа 
полученного опв1та. У мужчин родителвскаи 
неироннал сетв активируетси тем силвнее, 
чем болвше они заботатси о ребенке. 

Если спуститвси на уровенв отделвнв1х 
неиронов, то и здесв можно наити зффект 
отцовства. Зкспериментв! на мвишх-полев- 
ках показали, что поивление потомства сти- 
мулирует рост новв1х неиронов в гиппокампе 
самцов. Гиппокамп служитодним из главнв1х 
центров памлти и ориентации в пространстве, 




и, вероитно, новме неиронв! нужнв! ему, чтобв! 
справитвси с потоком информации, св^зан- 
нои с необходимоствк) приноситв детенвишм 
пиш,У и зашишдтв их от врагов. Кроме того, 
новв1е неиронв! полвл^лисв и в обон^телв- 
ном отделе мозга самцов — веронтно, дгт 
того, чтобв! им бвто проше узнаватв свое 
потомство по запаху. У человека обониние 
играет не такук> болвшукз ролв, но, возможно, 
в гиппокампе у мужчин-отцов происходит 
похожие изменени^. Стоиттакже упомлнутв 
про недавнее открвггие исследователеи из 
Гарварда (США), обнаруживших, что у сам- 
цов крв1С в мозге еств специализированнв1е 
неиронв!, предназначеннне дли регуллции 
отцовского поведениа. Зти неироннв1е цепоч- 
ки начинакгг просвтатвсл после спариванил 
и достигакгг пика своеи активности как раз в 
период заботв! о детенвишх. 

Изменении другого рода касакзтсл гор- 
монов. Хотл мужчинам недоступнв! ни бере- 
менноств, ни деторождение, ни кормление 
ребенка молоком, гормоналвнв1е перестрои- 
ки под влиинием отцовства все равно проис- 
ходит. Наблкзденил заживотнв1ми и лкздвми 
показали, что у отцов поввииаетси уровенв 
зстрогена, окситоцина, пролактина и глк> 
кокортикоидов. Особоеудивление вв13В1вает 
пролактин, необходимвм женшинам длл 
вмработки молока. Мужчинам он, казалосв 
бв1, вообше не нужен. Однако рецепторв! к 
пролактину обнаруженв! не толвко в молоч- 
нв1х железах, но почти во всех органах, так 
что его ролв вполне может оказатвсл шире, 
чем представлиетси. 

Гормоналвнв1е перестроики у мужчин 
происходит не просто из-за осознанил на- 
ступившего отцовства, а именно при контакте 
с ребенком и его матервкз. Еств гормонв!, 
уровенв которв1х при зтом падает. К таким, 
как можно догадатвси, относитси тестосте- 
рон. Он обвнно ассоциируетсл с поввииеннои 
агрессивноствк), конкурентнои борвбои и 
прочими негативнв1ми с точки зренил соци- 
алвности особенностими поведении. Вполне 
логично, что его уровенв у отцов снижен — 
просто чтобв! не пугатв детеи. Но и с тесто- 
стероном картина не такаи очевидна^. Так, у 
самцов грв1зунов в период отцовства уровенв 
мужского гормона, наоборот, поввииаетсл. 
ОбЂиснитв зто можно тем, что самец должен 
заидишдтв свое потомство и тестостероноваи 
агрессивноств тут приходитси оченв кстати. 
Справедливости ради скажем, что свлзвте- 
стостерона с агрессивнв1м поведением не на- 
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столвко однозначна, как мм приввисли думатв. 
Не так давно исследователи из Университета 
Зразма Роттердамского (Нидерландн) ввгас- 
нили, что деиствие тестостерона зависит от 
социалвного контекста: если обшественнии 
статус можно повуситб без драки, тестосте- 
рон поможет завоеватв доверие и укрепитв 
социалБнв^ контактв! в группе. 

Что же до св^зи между тестостероном и 
отцовством, то еше предстоит ввтснитв, как 
уровенв зтого гормона зависит от того или 
иного типа родителкского поведении. В це- 
лом же гормоналвна^ картина в мужском ор- 
ганизме менлетси в женскук) сторону — так 
же, как и в случае с мозгом. 

Среди гормонов еств один, влииние которо- 
го на социалвное поведение рассматривактг 
отделвно. Зто окситоцин. Ранвше считалосв, 
что он более или менее важен толвко дли 
женш,ин,так какспособствуетдеторожденик), 
а потом помогаетустанавливатв и укрепл^тв 
психологическук) близоств между матервк) и 
ребенком. Однако оказалосв, что деиствие 
окситоцина не ограничиваетсл чисто физио- 
логическими аспектами и взаимоотношенил- 
ми матв — ребенок. На мужскукз психологик) 
окситоцин оказнвает не менее силкное деи- 
ствие. Его уровенв повншаетсл, если отец 
много времени уделлет ребенку. Возможна и 
обратнал ситуации. Как показали зксперимен- 
ти, проведеннше в Университете имени Бар- 
Илана, порции окситоцина заставлиет мужчин 
обрашдтв болвше вниманиа на своих детеи, 
игратв и обшдтвсл с ними. Дети отвечакггтем 
же — у них тоже поввшЈаетси уровенв зтого 
гормонаи, какспедствие, растетсоциалвнал 
активноств. Можно ли с помош^к) окситоцина 
нерадивнх отцов превратитв в хороших? Сами 
автору работв! не рекомендукггисполвзоватв 
его в подобнв1х целих: зффектн окситоцина 
разнообразнв! и сложнм, и может случитвсл 
так, что какие-то дополнителвнв1е изменении 
в поведении, спровоцированнме окситоци- 
ном, перекроктг «родителвские» плкзсвк 

Кто-то, наверное, возразит, что все зти 
измененил в мужском организме не всегда 
делакгг мужчин хорошими отцами и с жен- 
ским материнским инстинктом отцовское 
поведение не сравнитв. И все же отцовскии 
инстинкт может бв1тв ничутв не слабее мате- 
ринского. Прекраснои иллкхлрациеи служит 
зксперимент, которми провели год назад во 
французском Националвном центре научннх 
исследовании. Психологов интересовало, 
могут ли отцв! отличатв голос своего ребен- 




ка. И оказалосв, что мужчинм в зтом ничутв 
не уступакуг женидинам. Среди несколвких 
воп^ших младенцев и отец и матв узнакзт 
свое дитл с 90%-нои точностбкз. 

Инб1ми словами, отцовство менлет муж- 
ское воспри^тие — здесв, скорее всего, 
опатв-таки не обходитсл без неирогормо- 
налвншх перестроек. И, что самое главное, 
зти перестроики позволжот отцам сравнитв- 
с^ с матернми в некоторнх родителвских 
качествах. 

Так или иначе, можно уже с уверенноствк) 
утверждатв: поивление ребенка дли мужчин 
даром не проходит — их психологиа и фи- 
зиологии подстраивактгси подродителвскук) 
ролв. Позтому-то и не стоит недооцениватв 
влилние отцов на воспитание детеи. Психо- 
логи из Университета Коннектикута (США) 
провели анализ множества работ, посвл- 
шеннмх тому, как на человеке сказшваетсл 
недостаток родителвского вниманил. В 
обшеи сложности статистика исследовани^ 
учитнвала даннне более чем о 10 тмсачах 
человек, различнмх по полу и зтническои 
принадлежности. Ребенок, недополучак)ш,ии 
родителвскои лкзбви, может статв неуверен- 
нв1м в себе, враждебннм и даже агрессивннм 
по отношеник) к другим. Причем по мере 
взросленил зти проблемв! не исчезакуг, что, 
естественно, осложниет человеку жизнб в 
социуме. Резулвтатм показивакуг: нехватку 
отцовскои лк)бви ребенок переживает даже 
тлжелее, чем материнское невнимание, о 
чем говорит даннне более плтисот иссле- 
довании. Позтому мужчинам не стоит, на- 
верное, увлекатвси «мужскими» методами 
воспитании — строгоствк), суровоствк), 
немногословноствкз... а болвше вниманин 
уделлтв ласке и простому обшеник). 
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ЗАГАДКИ ФУКУСИМБ1 



Специалистн одного из россииских 
НИИ Министерстваоборонш заподоз- 
рили ипонских атомидиков в неза^вленнои 
лдернои де^телвности. Они провели ана- 
лиз проб азрозолеи, отобранннх в воз- 
духе Петропавловска-Камчатского после 
аварии на лпонскои АЗС «Фукусима-1 », 
методом масс-спектрометрии вторичншх 
ионов (ВИМС), которв1и дал неожиданнне 
резулвтату. Обзтом насеминаревФИАНе 
рассказал один из авторов исследовани^ 
доктор технических наук Николаи Вени- 
аминов. 

Проби азрозолеи взлти в раионе ра- 
дионуклиднои станции в Петропавловс- 
ке-Камчатском, которал входит в россии- 
скии сегмент Международнои системн 
мониторинга (МСМ) — глобал^нои сети 
датчиков, развернутои дли обнаружении 
свидетелвств возможннх лдернвк взрв!- 
вов. Традиционно исследовани^ азро- 
золвнб1х проб в системе МСМ проводлт 
методом гамма-спектрометрии вусокого 
разрешенил, позволжоидеи оперативно 



анализироват^ пробв! в ежедневном ре- 
жиме ихотбора. Методже ВИМС дгт зтих 
целеи исполвзован впервие. 

Авари^ на «Фукусиме-1» произошла 
1 1 марта 201 1 года, и уже 17 марта ра- 
диоактивное облако достигло Петро- 
павловска-Камчатского. Проведенна^ 
гамма-спектрометрил показала, что в 
азрозолвнои пробе содержатсл радионук- 
лидм, характерние дгт проектншхаварии* 
( 131 1, 132 1, 133 1, 137 Сз, 140 1_а), — летучие продук- 
ТБ1 делении и изотопи, имекзшие летучих 
предшественников в цепочках распада. 
Внброс зтих изотопов в атмосферу воз- 
можен и без масштабного разрушенил 



* Проектнал аварил — аварил, возможностб 
которои учтена проектом, то еств определенБ1 
исходнв1е собБ1тил, способнБ1е к неи привести, и 
последствин — конечнвш послеавариинвш кон- 
тролируемБге состоинии радиоактивнБгх злементов 
и систем лдерного реактора. В проекте предусма- 
триваготси также мерв1 и технические системБ1 без- 
опасности, ограничивагошие последствил аварии в 
неких установленнБтх пределах. 
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• ВЕСТИ ИЗ ИНСТИТУТОВ 



^ Россипскип сегмент Международноп системи 
мониторинга предполагает наличие 32 обг- 
ектов, в том числе восг>ми радионуклидних 
станцип и одноп радионуклидноп лаборато- 
рии. На фото: строител&ство радионуклидноп 
станции КИ55 в НорилЂСке. 



реактора — по микротрешинам в конс- 
трукции. Однако в пробе бвти наиденв! 
и другие радионуклидв! (второи группвО, 
которне таких летучих предшественников 
не имекзт. 

Исследователи задалисв вопросом, со- 
провождаласв ли аварии вибросом твер- 
дого веидества или радиоизотопв! второи 
группв! попали в окружакзш,ук) среду по тем 
же каналам утечки, что и летучие продуктв! 
деленил? Чтобв! ответитв на него, необ- 
ходимо знатв распределение примесеи в 
частицахазрозолл. При вв1бросе твердого 
вешества примеси должнв! присутство- 
ватв в обвеме частиц (первичнв1е азро- 
золи), при ввшосе же продукта с газовои 
фазои — на их поверхности (вторичнне 
азрозоли). Причем в первом случае в 
пробах обазателвно должнв! бв1тв частицв! 
с болвшим обЂ>емнв1м содержанием урана. 
Оказалосв, на поверхности частицазрозо- 
лп присутствуктг изотопв! 238 11 и 232 Тћ, где 
их относителвнв1е атомнв1е концентрации 
в дес^тки (дл^ урана) и сотни (дли торил) 
раз преввииакзт значенин, отвечакзшие 
среднему содержанига зтих злементов 
в земнои коре. Уран и тории в обвеме 
частиц не наиденвг То еств изотопв! 238 1Ј 
и 232 Тћ имекзт «реакторное» происхож- 
дение и адсорбированв! на азрозолвнв1х 
частицах из газовои фазв1, где могли 
оказатвс^ в резулвтате расплавленил топ- 
ЛИВНВ1Х сборок и последукзшего ввшоса в 
атмосферу вместе с летучими продуктами 
деленил. Отсутствие частиц с поввииен- 
нои обвемнои концентрациеи урана (или 
тори^) свидетелвствует, что конструкции 
аварииного реактора не претерпела 
масштабнмх разрушении, вв1брос об- 
лученного топлива бвт незначителвнв1м. 
Зто говорит о ВВ1СОКОИ зффективности 
барверов заидитв! реактора. 

Но как обЂлснитв присутствие в пробах 
торил? Чтобв! ответитв на зтот вопрос, 



совершим краткии зкскурс в областв ^дер- 
нв1хтехнологии. Дли работв! реактора или 
взрв1вного устроиства необходимо пер- 
вичное лдерное горкзчее — уран-235 (при- 
роднвм изотоп), плутонии-239 и уран-233. 
Все они подверженв! деленикз неитронами 
лкзбв1х знергии (беспороговое деление). 
Распространенноств изотопа 235 1) — всего 
0,72% ат., осталвное — 238 1Ј (еств еиде в 
НИЧТОЖНВ1Х количествах уран-234), но он 
относитс^ к разр^ду вторичного ^дерного 
горкочего, способного к деленикз толвко 
под воздеиствием неитронов достаточно 
ВВ1СОКИХ знергии. С учетом ограничен- 
ности природнв1х запасов урана-235 в 
последние деслтилетил разрабатнва- 
лисв ресурсосберегакзшие технологии, 
одна из которв1х основана на исполвзо- 
вании 232 Тћ и 233 1Ј, последнии считаетсл 
оружеинв1м. Запас 233 1Ј возобновллетс^ в 
самом реакторе в ходе превраидении то- 
пливного цикла: 90 Тћ 232 (п, у) -» 90 Тћ 233 (|3) -*■ 
91 Ра 233 (р) ->■ 92 1Ј 233 . Технологил перспектив- 
на — ведв содержание тории в земнои 
коре в 2—3 раза ввше, чем урана. 

Однако ^пони^ официалвно за^вллет 
о развитии другои ресурсосберегакзидеи 
технологии, основаннои на применении 
МОХ-топлива (гтхес! охЈсЈе ше1 — лдерное 
топливо, вкшочакзидее несколвко видов ок- 
сидов делиидихсл материалов), содержа- 
идего уран-235 и плутонии-239, которого в 
мире накоплено несметное количество. И 
никакого тории в зтои технологии нет. 

Исследователи пришли к ввтоду, что 
тории на «Фукусиме-1 » не входил в состав 
уранового топлива, — его предполагалосв 
облучатв в реакторе отделвно от урана, и 
до аварии он находилсл в отделвнои ем- 
кости в пределах активнои зонвг Однако 
при облучении торил отделвно от урана, 
образук)ш,иисл из него уран-233 легко 
извлекаетсл химическими методами. 

«^дернаи деителвностБ с исполвзова- 
нием торил не залвлена ^пониеи потому, 
что ее целвк) бвта наработка урана-233 
в чистом виде», — считает Николаи Ве- 
ниаминов. 

Елена ЛК)БЧЕНКО, 
АНИ «ФИАН-информ». 
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ПЕРВАП ПАМПТћ 



Наталм МАЛИНОВСКА^. 



Не цифрм, не сводки, а толвко человек из 
другого времени своеи суд^бои свидетел^- 
ствует об зпохе — о тои жизни, что канула 
безвозвратно. Истори^ — в зтои уникалшои, 
единственнои судвбе. В судвбе каждого из 
них, каждого из нас. Достаточно единождш 
зто почувствоватв, чтобш исторш обрела 
человеческое лицо и переченв жертв пере- 
стал бмљ статистикои. Достаточно дневника 
Аннм Франк, дневника Тани Савичевои. 

А потому вернемс^ к тому, что не попало 
ни в сводки, ни в рел^ции, — кжизни на Шам- 
панском фронте. Ведв и воина, и плен — тоже 
жизнб, причем в пограничнои ситуации в 
точном сммсле слова. 



Т Таши солдатБ1 воевали храбро, но им 
Ј. Ј-приходилосв много труднее, чем 
французам, и речв не о физических тиго- 
тах окопнои жизни. Привмчнме к отече- 
ственнои жестокости, во Франции наши 
солдатв1 увидели своими глазами другуго 
армеискуш жизнб, в которои, во-перввгх, 
не 6б1ло титуловании «ваше ввгсокобла- 
городие». Обрашение «мон женералв» 
(«мои генерал«) или «мои леитенант» 
казалосв им почти приителвским, чутв 
ли не задушевнвш. Восхишало и то, что у 
французов командир мог поздороватвси 
с солдатом за руку и не имел приввшки 
оратБ на солдата. Зти обБгкновении, 
непредставимБШ среди роднвгх осин, 
очаровБшали, особенно поначалу, пока 
егце не обнаружилисв местнме ручеики 
и пригорки. 

Но главное, во французскои армии не 
6б1ло мордобопцев. Надо уточнитв: зтот 
солдатскии термин не имеет отношенин 
к дедовгцине, речв идет об обвжновении 
началвника битв подчиненного по поводу 
и без повода. (Однако на воине мордо- 
6оицб1 обвгчно присмиревали, помнн, что 
пулш можно получитБ и от своих, такое 
случалосв.) СолдатБ1 хорошо знали, кто 
из командиров нормалБнвш человек, а 
кто — истерик и мордобоец. А во Фран- 



Окончание. Начало см. «Наука и жизнб» № 6, 
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ции, как оказалосв, офицер, ударившии 
солдата, рисковал получитв сдачу. 

Помимо обБ1денного мордобоиства в 
корпусе применилисБ и телеснвш наказа- 
нин — шпицрутенБГ Введеннвш Петром I и 
отмененнБШ в 1864 году особвш приказом, 
они, как и смертнал казнв, бвгли разреше- 
НБ1 к применениш в воисках зкспедицион- 
ного корпуса длл укрепленин дисциплинбб 
В отцовскои книге описан конкретнвш 
случаи — подлиннаи историл с настоигцеи 
фамилиеи и именем. ОписанБ1 и сама зк- 
зекуции, и унизителБнаи подготовка к неи: 
тот, кому назначенБ1 розги, накануне сам 
шел срезатв их. Но кроме боли, унижении 
и инбгх моралБнвгх страдании всем — и 
солдатам, вмнужденнмм битв своего това- 
ригца, не говори уже о нем самом, — 6б1ло 
нестерпимо стб1дно перед французами. 
Стб1дно за Отечество. 

Тем временем отношенил наших солдат 
с французскими солдатами и с крестви- 
нами, жившими вблизи от лагери, скла- 
дБ1валисв самБ1е добрне. Наших солдат 
полшбили. ФранцузБ1 еш;е долго потом 
вспоминали, какие забавнвш лшди зти 
русские: «Словно болвшиедети! Медведн 
с собои привезли, играхот с ним. Попро- 
сишб помочб — никогда не откажут. Детеи 
лгобнт — наших реблтишек конфетами 
уговдашт. Да еш,е и театр устроили при 
госпитале!». 

Медведи Мишку офицерБ1 купили по 
дороге во Франциш — в Екатеринбурге, 
и ручнои зверв, запечатленнБш на многих 
фотографилх, стал лшбимцем бригад и 
их своеобразнвш символом. Мишка тоже 
пострадал от газовои атаки, но врачи ВБ1- 
ходили его, назначив специалвнБш рацион, 
а после воинб1 звери отдали парижскому 
зоопарку, где он, уже в полном благопо- 

лучии, И ДОЖИЛ СВОК) ЖИЗНБ. 

Что же до театра, то деиствителвно при 
госпитале вБ13доравливак)ш,ие устроили 
самоделтелБНБШ театр. Они сами ВБ1би- 
рали пвесБ1 — да какие! «Властв тбмб1» 
Лвва Толстого, «Дни нашеи жизни» Лео- 
нида Андреева, что-то из Чехова. (Кстати 
сказатв, одним из первБ1х пожелании, 
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ИЗ СЕМЕИНОГО АРХИВА 



ВБ1сказаннв1Х началБСТву по приезде, 
6б1ло устроиство русскои библиоте- 
ки — не зри же во Франциш отбирали 
грамотнБгх. Затем возник хоровои кру- 
жок под руководством унтер-офицера 
Покровского.) Ну и, конечно, без воде- 
вилн в театралвном репертуаре не обош- 
лосб. СолдатБ1 сами играли роли, сами 
ставили, сами мастерили декорации, а 
французБ1 помогали реквизитом: при- 
носили кресла, ширмн, занавески, кос- 
тк)МБ1, в том числе женские платвн. (Все 
роли, совсем как в нпонском театре, там, 
естественно, играли мужчинБг) Тот, кто 
помог со сценическим антуражем, по- 
лучал право на почетное место в первом 
риду. Спектакли устраивали не толбко в 
бараке при госпитале; театр, совсем как 
настолпши, гастролировал по ближним 
селенилм, а публика, благожелателвнан 
и непосредственнаи, встречала актеров 
неизменно восторженно. 

Отец 6б1л одним из самв_х болвших 
знтузиастов театралвного дела: он и роли 
играл, и режиссировал, и даже написал 
пвесу — о них самих, русских солдагах во 
Франции. Ее даже начали репетироватв, 
но до премверБ1 дело не дошло, да и не в 
постановке дело. 

Тот текст, конечно, не сохранилси, но 
лк>бопБ1тно, что папа вернулсн к зтому за- 
МБ1слу и уже в России, в 1920 году, тоже в 
госпитале, где вв.здоравливал после тифа, 

ВНОВБ ВЗЛЛСИ СОЧИНЛТБ ПБе- 

су о восстании в лагере 
Ла-Куртин. И сохранил з-ту 
рукописв, не питаи на ее 
счет никаких литературнвгх 
иллгозии. 

БолБшан, т ГоИо, тонкан 
разграфленнан амбарнан 
книга — сшитне толстои 
ниткои желто-зеленБ1е 
страницБ1; ВБ1цветшие от 
времени, едва различимБ1е 
лиловатБ1е строки, слегка 
забирагошие ввб1сб; тот же 
изишнбш, хорошо мне зна- 
комбш почерк старинного 
склада, но еше не строгии, 



Солдати с медведем Мишкоп. 
1916— 1917 годи. 




Репетицил в самоделтелЂном театре при 
военном госпитале. 1917 год. 



а с каким-то лихим, шеголвским разбегом. 
Зта неумелаи, драматургически неуклго- 
жаи пвеса о русском солдате во Франции, 
пронизаннан тоскои по родине, горечвк) 
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«чужои» воинБ1 и жаждои будугцего, бБ1ла 
дорога отцу как памнтБ о шности. 

От тех времен у отца не осталосв почти 
ничего, и зто не удивителвно, но через три 
воинБ1 — Гражданскук), испанскуто и Вто- 
руш мировувд — он пронес зту рукописв, 
солдатскук) книжку пулеметчика 256-го 
Елисаветградского полка и несколвко 
вБ1цветших фотографии, в том числе па- 
раднук), с Георгиевским крестом, а егце 
карманнБш французскии писбмовник с 
золотбш обрезом в тисненои малиновои 
коже. 

Судвба и правда далеко отбрасвшает 
свои тени. И бог веств, из будувдего или в 
будугцее. Еше в Одессе, когда отец рабо- 
тал малБчиком на побегушках и снимал 
комнату, точнее, угол, он брал уроки 
французского изнка у учителвницБ1, жив- 
шеи зтажом ввгше. Поразителвно! На что 
ему французскии избж? Ему, по сути дела 
беспризорнику, которому, казалосв бн, 
прнман дорога в уголовнвш мир! Однако 
через два года он оказвшаетсл во Франции 
и первБш делом покупает себе словарик и 
писбмовник, чтобв1 совершенствоватБСи 
в изнке, и ПБ1таетси освоитб устнуш речв. 
Вскоре отец овладел нзнком настолвко, что 
даже мог зтим слегка зарабатвшатБ. 

Дело в том, что солдатн, в том числе рус- 
ские, получали от незнакомБ1х француже- 
нок (их назБтали марен де гер — таггшпез 
&е диегге — воинскими крестнвши матерн- 
ми) неболБшие посбглочки с табаком, кисе- 
том, рукавицами или внзанвши носками. К 
посБ1лочкам прилагалисв писвма, а иногда 
даже фотографии весвма миловиднбгх дам. 
И конечно, каждому хотелосв прочеств, что 
там пишет неведомал марена, да и ответитв 
на писбмо. 

Отец переводил дли своих товаришеи 
писвма и писал ответн. А вскоре обза- 
велси перввш в жизни «Кодаком» (благо 
денежное доволвствие во Франции 6бб\о 
много лучше, чем в России, — 32 франка 
50 сантимов против здешних 75 копеек, 
а георгиевским кавалерам полагаласв 
епге и надбавка в 3 рубли) . Он бвктро на- 
училсл сниматБ, и солдатБ1 стали посБ1латв 
маренам, а заодно и домои, в Россиш, 
фотографии — не хуже тех, что делали в 
ателве. (Всикии раз, когда н вижу снимки 
солдат 2-и бригадБ1, думаш — может, з-то 
папа снимал...) Отец заготовил несколвко 
вариантов ответов: один, слогом попроше, 



длл простБ1х, селвских марен, другои — длл 
городских, третии — длл марен из внсшего 
обгцества. ЛгобопБггно, что у многих солдат 
зта переписка продлиласв до самого конца 
воинБ1, а некоторБ1х привела к свадвбе, они 
так и осталисБ во Франции. 

Поразителвно, но и на зтом витке судвба 
отбросила тенв в будуш,ее. Тот писбмов- 
ник, которвш отец купил во Франции, 
6б1л двуизБ1ЧНБ1и: франко-испанскии. Он 
пригодилси ему ровно через двадцатв лет, 
когда в 1936 году отец отправилси (заметв- 
те — через Париж) в Испаниш советником 
республиканскои армии. И уже через два 
месица смог обходитвси без переводчика. 

Л и сеичас иногда открвташ зтот писб- 
мовник — не просто затем, чтобБ1 при- 
коснутБСл к чутв желтоватБш страницам 
1893 года изданин. Он бнвает полезен и 
мне — длл особо почтителвнБ1х официалв- 
нб1х писем, в которне можно как нелвзи 
кстати вставитв витиеватвш, старинного 
склада оборот. Вот какал тенв — длинош 
долвше века... 

В России тем временем произошла Фев- 
ралвскал револшцил, и в корпусе, согласно 
началБственнои формулировке, «началисв 
броженил», что, в обгцем, естественно. 
СолдатБ1 понимали: надо ехатв домои и 
самим разобратБси, что там происходит. 

Хотл не стоит сбрасБ1ватв со счетов и 
влииние русских политических змигран- 
тов, в изрндном количестве осевших во 
Франции. Они активно обгцалисв в пер- 
вуш очередв с теми, кто лежал в госпита- 
ллх или вБ13доравливал, — обнчно после 
госпиталл солдат отправллли на краткии 
отдб1х в Ниццу. Следствием такого обгце- 
нии стала возможностб читатв издании, 
вБ1ходившие за границеи, в том числе 
журналБ1 самого разного толка, вклшчаи 
социалистические, вплотб до болвше- 
вистских. (Недавно совершенно случаино 
вбшснилосб, что на однои из фотографии, 
СННТБ1Х в Ницце, отец запечатлен вместе 
с русскими политзмигрантами, лшдбми 
весвма примечателвнБ1х биографии.) 

Вследствие револшции в корпусе, как 
во всеи русскои армии, стали создаватвси 
солдатские комитетБг И тут уже француз- 
ские командирБ1 забеспокоилисв, предвидд 
пагубное влилние русских нововведении 
на своих солдат. 

ВБ1двинутое солдатами требование 
вернутв их на родину Временное прави- 
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телвство оставило без внимании, а при 
повторном запросе отказало, сославшисв 
на отсутствие транспорта длл перевозки. 
У французов транспорта тоже не нашлосв, 
возможно, потому, что армии по-прежнему 
нуждаласв в наших бригадах как в боевои 
единице. Однако требование возврапденин 
не стихало, и в итоге, после провала апрелв- 
ского наступлении (зто те самие «боини 
Нивелл«), 6б1ло решено отвести корпус с 
фронта и разместитБ в лагере Ла-Куртин, 
тем самБ1м изолировав опаснвш длл фран- 
цузов злемент. 

От наших солдат потребовали приснг- 
нутБ Временному правителвству и воеватв 
до победного конца, а после решителвного 
отказа последовал приказ сдатв оружие 
и перебазироватвсн на греческии фронт, 
в Салоники. СолдатБ1 твердо столли на 
своем: или домои, или, так и 6б1тб, пово- 
еватБ егце немного здесв, но под началом 
французов, раз свои командирБ1 вбнпли 
из доверил. Но нашлисв и покорнБ1е при- 
казу, — их перевели в лагерв Курно, по- 
далвше от очага смутБГ Туда же ушел весв 
офицерскии корпус. Генерал Занкевич, 
командушпши корпусом, донес Времен- 
ному правителвству, что не имеет сил 
привести к повиновениш солдат лагери 
Ла-Куртин и располагает лишб теми, кто 
находитсл в лагере Курно. И в особом при- 



В лнваре 1917 года. 

казе обглвил лакуртинцев изменниками 
родинБ1 и бунтовгциками и пригрозил 
карателБнвши мерами. 

Предвидн последствин раскола, фран- 
цузв1 отказалисв братв бригадБ1 под свок> 
команду, настаивал натом, чтобБ1 «русские 
сами разобралисв с русскими». И правда, 
французскому командованиш не подо- 
бало применнтБ дисциплинарнБ1е мерБ1 
к тем, кто уже год героически воевал за 
Франциш. Однако зто не помешало до 
предела урезатв доволвствие; в Ла-Куртине 
начиналсл голод, и солдатБ1 стали добвњатБ 
себе пропитание в окрестностих лагерл 
не самБ1м достоинбш путем, что силбно 
испортило и их репутациш, и отношенил 
с местнвш населением. Многие из-за 
голода ушли в Курно. Французское же ко- 
мандование все настоичивее требовало от 
русского решителБНБГх мер по усмирениш 
бунтовшиков. 

ВластБ в Ла-Куртине взил солдатскии 
комитет во главе с решителвнвш и не- 
преклоннвш Афанасием Глобои. Обгцее 
собрание постановило в последнии раз 
участвоватв в наступлении, а после непре- 
менно возврагцатБСи в Россиш. 

В начале осени в Ла-Куртине вспБ1хнуло 
восстание, спровоцированное голодом и 
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На работах в каменоломнлх. 1917 — 
1918 годи. 

тем, что солдат фактически содержали как 
пленнБгх. Гимном восставших стала «Мар- 
селвеза». Лагерв оцепили и в конце кон- 
цов с восставшими расправилисв самвш 
жестоким образом, даже с применением 
артиллерии, — свои же, курновцБ1, стали 
стрелитв по боевБш товаришам. Так — за 
пределами отечества — началасв русскал 
гражданскан воина. 

В «боине Нивелл», где из 20 тбшнч рус- 
ских воинов погибло более пнти тб1сич, 
отец 6б1л ранен; он вернулси в Ла Куртин 
незадолго до восстании и 6б1л избран 
членом ротного солдатского комитета и 
делегатом отридного. При подавлении 
восстанин его снова ранили, на зтот раз 
тлжело; опасаисв гангренБ1, врачи пред- 
ложили ампутациш, но отец отказалси: 
как, оставшисв калекои, зарабатвтатв на 
жизнб? И хирург англииского госпитали 
рискнул и спас ему руку. 

Нелвзи догадатБси, как именно спасет 
тебд судвба, если уж еи вздумаетсн спасти. 
На сеи раз судвба спасла тижелораненБгх, 
надолго укрвш их в госпитале. 

Атех, что осталисв невредимвши, ждала 
тшрвма на острове Зкс — худшан из воз- 
можнбгх, предназначеннаи длл дезерти- 
ров. Карцер на Зксе свидетелвствовал об 



особои изобретателБности надзирателеи: 
он помеш,алсл в тркжах барж, прицеплен- 
НБ1Х вблизи берега, где к холоду и голоду 
добавллласБ егце и качка — постоиннаи 
морскал болезнв. Но и з-того военному 
правосудикз показалосв мало. Из остров- 
нои тшрБМБ1 заклшченнБ1Х отправили в 
Алжир — в концентрационнБ1е лагерл, 
предварителБно предложив тем, кто не 
числилсл «отпетБши активистами«, на 
ВБ1бор три варианта сво6одбк 1) оченв 
тижелуш, практически каторжнуш работу 
почти без оплатБ1 в каменоломннх, 2) или 
записатБси в ИностраннБ1и легион, где 
все-таки платлт, и снова отправллтвсн на 
фронт, 3) или по доброи воле отбвњатБ 
срок в Алжире, в лагернх. 

Французов потрнсло, что многие вбе- 
брали Алжир. Почему? ! ! Да потому, что 
они поннтин не имели, что их там ждет. И 
егце потому, что Алжир — зто авантшра, 
путешествие, неведоман страна, Африка! 
Все лучше, чем карцер в тршме. И, чем черт 
не шутит, может, оттуда легче будет доб- 
ратвсн домои? А домои стремилисв оченв 
силбно. СолдатБ1 уже слвппали про мир без 
аннексии и контрибуции и про землш без 
ВБ1купа. И, естественно, боллисв, что землш 
поделлт без них. 

Толбко очутившисв в Алжире, они по- 
ннли, на что себи обрекли. И тогда им сно- 
ва предложили ввтбор: на сеи раз между 
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алжирскои каторгои и ИностраннБш ле- 
гионом. 

В Алжир вмслали примерно девитв 
ТБ1СИЧ человек. Вернулосв, и то через 
Иностраннвш легион, менвше тб1слчи. 
Там, в концлагере у Атласских гор, и бБ1ла 
сложена зта песнн: 

За что, спроситг?, стрелнли пушки, 
трегцал французскип пулемет? 
А таж, за боем, на опушке, 

сидел Зенкевич-идиот. 

Среди песков, вдали от мира, 
в кругу угртомшх дикареп, 
питалсг? рисом из Алжира, 
страдатот тиснчи лтодеп. 

Свирепип взгллд охрани дикоп, 
гроза — началшик молодоп, 
и пулемет араба с пикоп 
всегда ми видим пред собоп. 

Так отбивали наказаше 
сини России молодоп 

в далекоп Африке, в изгнанЂе, 
за клич души: «Вопну долоп\» 

Все, кому посчастливилосБ вбгжитб во 
французских концлагернх — а их едини- 
ЦБ1, — свидетелБствукуг: если еств на зем- 
ле ад, то он там, куда ВБ1слали мнтежнБ1х 
лакуртинцев. 

Вот от чего судвба спасла отца, ранив 
разрвшнои пулеи в руку. В госпитале он 
пробБ1л долго, а когда ввппел, никаких 
вариантов, кроме каменоломен, не остава- 
лосб. Поработав в каменоломшгх, он понлл, 
что никогда не скопит денег на обратнвш 
путв, и подал прошение в Иностраннвш 
легион. 

Так он стал капралом французскои 
армии, приписаннБгм к Марокканскои 
дивизии Иностранного легиона. (Л долго 
не могла понитб, что з-то за значок такои 
папа хранит у себи в столе — круглаи 
жестинка, на неи вБ1бит профилв до- 
волбно злодеиского вида в чалме и по 
кругу надписв по-французски: «Хорошо 
смеетсл тот, кто смеетсн последним». 
ОказБ1ваетсл, зто жетон Марокканскои 
дивизии.) 

Надо сказатв, что в личнвгхлистках — ан- 
кетах, которвш помтгг все, кто работал при 
советскои жизни, среди прочих вопросов 
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вплотб до семидеснтБ1х годов 6б1л и такои: 
«Служили ли ВБ1 в Белои армии, а также 
в армиих других государств?» Формули- 
ровка не оставллла сомнении: зто равно 
подозрителБНБге деинии. Но дело даже не 
в анкетнои формулировке. 

Если служба в зкспедиционном кор- 
пусе в принципе не считаласв крими- 
налом — там служили по призБ1ву, то с 
ИностраннБШ легионом, куда поступали 
доброволБно, дело обстолло иначе. Пози- 
цш! Советского правителвства по зтому 
вопросу четко изложена в прокламации, 
распространлвшеисн среди русских 
воиск во Франции. Там говорилосв: «В 
настолгцее времи французские воиска 
ВБ1ступили с враждебнвши деиствилми 
против револшционнои Россиискои рес- 
публики. Следователвно, русские солда- 
ТБ1, став солдатами Легиона, косвенно 
принимагот участие и в воине Франции 
против револшционнои России. Совет 
народнБ1х комиссаров призвшает всех 
русских солдат всеми способами проти- 
витбси записи во французскук) армиш, 
а доброволвно поступакшшх в Легион 
Совет народнБгх комиссаров обтзивлнет 
врагами республики и револшции». Про- 

Обложка солдатскоп книжки Родиона Ма- 
линовского, солдата Иностранного легиона. 
1917— 1918 годи. 




кламацил подписанаЛенинвш, наркомом 
по иностраннвш делам Чичеринвш и 
Бонч-Бруевичем. 

Конечно, отец, в подробностлх описб1- 
вал в автобиографиих, прилагавшихсл 
к листку, все перипетии своеи службБ1 
в корпусе, об Иностранном легионе — 
помнл определение «враг республики 
и револк>ции» — не упоминал никогда. 
Коротко извешал: «После госпиталл и до 
возврашенин в Россиш в 1919 году рабо- 
тал в каменоломнлх». А его сослуживцБ1, 
вернувшиесч на родину, не упоминали на 
всикии случаи и о корпусе — пребвшание 
за границеи, мигко говори, не украшало 
биографиш, хотл первуш группу солдат, 
возвратившихсл из Франции, принлл в 
Кремле Ленин. 

Марокканскаи дивизин бвгла самои 
силбнои боевои единицеи Иностранно- 
го легиона, неизменно приводившеи в 
трепет противника. Ее оченв ценили как 
ударнуш силу. Африканцвг, составллвшие 
в неи болвшинство, искреннеубежденнвш, 
что вслкии погибашпши в бом прнмиком 
отправлнетсн в раиские купш, не знали 
страха. Зато немцБ1 боилисБ их смертелвно. 
Русские солдатм, которвши пополнили 
легион, исклшчителБно из чистого азарта, 
не наделсБ на раиские куши, решили не 
уступатБ берберам первенство и вскоре 
доказали зто делом. 

Русскии баталвон вошел в состав Марок- 
канскои дивизии. Они носили француз- 
скуш форму, но с особои нашивкои (три- 
колор и буква Р) на рукаве. В случае плена 
зтот знак обрекал на расстрел. Русские с 
веснв1 1918 года потернли право воеватв, 
так как Советскаи России ВБ1шла из воинн, 
заклшчив Брест-Литовскии мир. Те же, кто 
осталси в деиствук>ш.еи армии, считалисв 
преступниками — нарушителнми мирного 
соглашенин. Их об-влвили нонкомбатанта- 
ми, подлежашими расстрелу на месте. 

Иностраннвш легион, по свидетелвству 
отца, отличало обостренное чувство сол- 
датского братства — братства обреченнвгх. 
Они знали: туда, куда пошлгот их, не по- 
шлеот никого. 

Бои, которвге вела Марокканскаи ди- 
визил, оказалисв еше тижелее, чем те, 
что вБшали на долк> зкспедиционного 
корпуса. Тлжелее всего пришлосв летом 
и осенвк) 1918 года после захвата про- 
тивником Суассона и при прорнве линии 



Гинденбурга. Положение спас русскии 
баталБОн Марокканскои дивизии, и с тех 
пор зту частБ стали назвшатБ Легионом 
чести. 

За один из таких боев, решашших длл 
исхода воинБ1, отец 6б1л награжден вто- 
рвш французским орденом — Военнвш 
крестом с серебрннои звездочкои, зкви- 
валентом русского Георгиевского креста. 
К тому времени у отца, помимо Георгиев- 
ского креста 4-и степени, полученного на 
Полбском фронте, 6б1ли уже один фран- 
цузскии ВоеннБш крест со звездочкои и 
французскал Военнаи медалв, дававшаи 
право в далвнеишем 6б1тб представленнвш 
к ордену Почетного легиона. 

Тогда же пошло по инстанциим пред- 
ставление отца к Георгиевскому кресту 
3-и степени. Цитируш представление: 
«В бош 14 сентибрн 1918 г. при прорвте 
линии Гинденбурга ефреитор Р. Мали- 
новскии личнБ1м примером храбрости, 
командуи взводом пулеметов, увлек за 
собои лшдеи, прорвал в промежутке 
между укрепленнвши гнездами против- 
ника, утвердилсн там с пулеметом, чем 
способствовал решителвному успеху по 
овладениш силбно укрепленнои транше- 
еи 3-и линии». 

Знал ли отец об зтом представлении? 
Думаш, знал, хоти крест получитв не 
успел — приказ о награждении генерал 
ГЦербачев, представителв Колчака за рубе- 
жом, подписал 4 сентибрн 1919 года, когда 
отца уже не бвгло во Франции. Награда от 
Колчака требует полснении. 

Когда началасв Гражданскан воина, 
в Белои армии прекратилисв представ- 
ленил к «Георгиш» — за братоубииство 
такуш награду даватв невозможно. И 
«Георгинми» стали награждатв лишб тех, 
кто воевал на немецком фронте в армиих 
других государств. Награждали их, конеч- 
но, не толбко за пролвленнвш героизм, 
но и с надеждои по окончании воинб1 
пополнитб георгиевскими кавалерами 
рлдБ1 Белои армии. 

Представление отца к «Георгик>» сохра- 
нилосб в архиве армии Колчака, которвш 
в итоге оказалсн в Братиславе и в 1945-м, 
когда воиска отцовского фронта освобо- 
дили Братиславу, 6б1л вБ1везен в Москву, 
где мертвБш грузом пролежал полвека, 
пока Елбцин не распоридилси о рести- 
туции. (Вопрос о том, кому возврашатБ 
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архив, впрлмуш относлшиисн к русскои 
истории, и не возникал.) С. С. Попова, 
историк-архивист, готови архив к переда- 
че и просматриван документв1, заметила 
известнуш фамилик). Сопоставила факга 
биографии, и спустн семвдеснтлет «награ- 
да нашла герол». 

Как предусмотрителвна оказаласв судв- 
ба и на з-тот раз! Легко представитв себе 
далвнеишее развитие собвгтии, случисв 
з-тои бумаге обнаружитвсн году в 1937-м, 
да и позже, а мои шансвг понвитбсл на 
свет в таком случае вообше свелисв 6б1 
к нулш... 

При поступлении в легион отец под- 
писал контракт с ограничением сро- 
ка — толбко до победБ1 над Германиеи. 
Служба во французскои армии кончиласв 
дли него торжественно — участием в 
Параде Победи. В тот денв, денв ПобедБ1 
в Великои воине, как ее когда-то назБ1- 
вали и до сих пор назвњашт во Франции, 
1 1 нонбри 1918 года, он прошел по Вормсу 
в парадном строк). Парад совпал с его 
днем рожденил (если считатв по старому 
стилш). Отцу исполнилосб двадцатв лет, и 
за плечами осталисв четБфе года воинбб 
а на груди — Георгиевскии крест и три 
французские наградБг Наверное, толбко 
у него в жизни бвгло два Парада Побе- 
ДБ1 — во времи второго, 24 ишни 1945 



Малиновскип (в папахе) среди русских солдат 
и змигрантов. Ницца. 1919 год. 



года, он вел по Краснои плогцади Второи 
Украинскии фронт. 

Почему отец решил вернутвсл на роди- 
ну ? Ему ведв не к кому бвгло возврашатвсл, 
его никто не ждал. Почему не осталси во 
Франции? Он знал избгк, имел француз- 
ские наградБ1, открвњавшие прнмуш до- 
рогу в военное училигце и в офицерБг 

Как л жалеш, что не спросила отца — по- 
чему? Он ведв и из Испании (пробнв там 
три срока) вернулсл после последнего 
грозного предупрежденил: «Возвраш;атБ- 
сн немедленно таким-то транспортом в 
сопровождении такого-то. В противном 
случае считаем невозвраш,енцем». Чистмм 
безумием 6б1ло возвраш,атБСи после такого 
приказа — почти что приговора. А он вер- 
нулси, конечно же сознаван, что рискует 
свободои и жизнбш. Почему? 

С возврагцением из Франции ему по- 
мог один из стариннБ1х боевБ1х друзеи — 
военврач Дмитрии Введенскии, которому 
удалосв организоватБ санитарнвш отрид и 
с помош,бш американскои администрации 
помош,и договоритБСл об отправке группБ1 
в Россиш. 

ОтплБ1вали из Марсели на «Луаре». И 
снова долгии, длинои в два меснца, тот 
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Поездка в Плер-на-Марне. В центре — Никита 
Сергеевич Хруш,ев и Родион Лковлевич Мали- 
новскип. Мап 1960 года. 

же самвш путв через Сузц и далее вокруг 
Азии: снова Коломбо, двухнеделвнал за- 
держка в Саигоне — «какаи лк>богљ1тнал 
там жизнб!» — и, наконец, в Шанхае 
пересадка на почтово-пассажирскии па- 
роход русского торгового флота «Рлзанв», 
следовавшии во Владивосток. На зтом 
отрезке пути их настиг даже не шторм, а 
настолшии таифун: лишб к девитому днк>, 
когда уже никто и не мечтал остатвси в жи- 
вбгх, море успокоилосв. Таким — под статв 
всему пережитому за три года — оказалосв 
возвраш,ение в Россит. 

Здесв, снова во Владивостоке, начинает- 
сн уже другаи историн, но прежде надо еш;е 
закончитБ зту — зпилогом. 

Сорок два года спустн, в конце ман 1960 
года, отцу довелосБ вновб побБ1ватв во 
Франции, на зтот раз в составе советскои 
правителвственнои делегации. 

Надо сказатв, что запланированнои 
встрече на ВБ1сшем уровне предшество- 
вал международнБш инцидент — пер- 
вомаиское вторжение американского 
разведБ1вателвного самолета У-2 в со- 
ветское воздушное пространство, за- 



вершившеесн самвш прискорбнвш дли 
СШАобразом: самолет бБ1лсбит, алетчик 
Паузрс, не пострадавшии при крушении, 
подтвердил, что вбшолнил разведвша- 
телБНБги полет, а вовсе не случаино ока- 
залсн в небеснБ1х просторах вероитного 
противника. Американскан делегацин 
по неведомои причине полагала, что на 
саммите возможна фигура умолчанин, 
но руководителв советскои делегации 
Н. С. Хруш,ев еш,е до начала переговоров 
потребовал публичного осужденин соде- 
лнного США и заверенил с их сторонБ1, 
что впредв разведБ1вателвнБ1х полетов 
не будет. Глухое молчание в ответ. При- 
бБ1вшие во Франциш делегации еш,е на 
несколвко днеи остактгсн в Париже, неус- 
танно совеш,ансБ, а у советскои делегации 
понвлиетси свободное времи — она свое 
слово сказала. 

И вот как раз тогда за обпдим ужином 
в посолвстве отец и упомлнул о своеи 
службе в корпусе, о боих на Шампанском 
фронте и восстании в лагере Ла-Куртин. 
Как нелБЗл кстати пришласв зта старин- 
наи истории — и не толбко к застолвнои 
беседе! Отцовскии рассказ, если его 
сделатв достоинием обш,ественности, 
во-первБ1х, напомнит Франции о воин- 
ском согозе 6Б1ЛБ1Х времен и, во-вторвтх, 
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отвлечет прессу от дипломатическои 
распри. Хрушев понил зто мгновенно и, 
узнав, что до упомннутого отцом Плера- 
на-Марне путв недалвнии, предложил 
свездитБ туда, устроитв отцу «свидание 

С К)НОСТБК)». 

Та же, почти не изменившаиси дорога, 
почти не изменившиисл Плер — знакомвго 
дома, таверна на окраине и встреча с кро- 
хотнои, иссохшеи старушкои, в которои не- 
возможно узнатБ Клеманс Пинвнр, хознику 
тавернББ Она помнит русских солдат — да 
и как не помнитб, если они, покидаи Плер, 
свечои написали на потолке ее имл! И про 
медведи помнит все селение, — рассказкс 
о нем передавалисв из поколенин в по- 
коление. 

Зта поездка (которои, как ни странно, 
МБ1 обизанБ1 летчику Паузрсу) имела не- 
маловажнБШ последствии и дди отца — он 
взилсн за роман, и дли тех солдат корпуса, 
что вернулисБ в Россиго. 

После публикации в «Огонвке» очерка о 
поездке в Плер, где впервше открБ1ТБ1м тек- 
стом говорилосв о наших солдатах во Фран- 
ции, отцу стали писатв однополчане — со 
всех концов нашеи необЂлтнои родинБ1 и 
из инб1х мест приходили писБма: Вологда, 
Казахстан, Сибирв, Францин, КЗгославил 
и даже Австралил. 

Служба министра оборонБ1 в корпусе 
фактически реабилитировала тех, кто там 
служил и, вернувшисБ на родину, скрмвал 
зто обстолтелБство. ИностраннБШ легион 
осталсн за кадром зтои истории, — но 
ведБ именно в Плере по окончании воинб1 
шло расформирование русского Легиона 
чести, и об зтом знали те, кто там служил. 
Таким образом, и у них, записаннБ1х во 
«враги револк>ции», а не толбко у тех, кто 
после корпуса работал в каменоломних, 
возникла возможностб легализации своего 
боевого стажа и, следователвно, получении 
сугцественнои надбавки к пенсии. Фигура 
умолчании оказаласБ весвма многозначи- 
телвнои и полезнои. Не знаго, как во фран- 
цузских публикациих, но в огонбковском 
очерке об Иностранном легионе не 6б1ло 
ни слова, хоти дата — 1919 год — упомлнута 
(а корпус к тому времени уже давно не су- 
шествовал) . баргепЦ ба1 — умнвш поимет. 
(Зто, кстати сказатв, одна из лго6имб1Х от- 
цовских латинских цитат.) 

У менн храннтсн писвма сослуживцев 
отца с воспоминанилми и просвбами 



подтвердитв боевои стаж. Сохраниласв 
и папина переписка с военнвш архивом 
по поводу документалвного подтвержде- 
нил стажа, и его обраш,енин в инстанции, 
ведагопше начислением пенсии. Если 
же он и автор писвма служили в разнвгх 
подразделениих, то непременно посвглал 
адреса тех, кто служил вместе с автором 
и тоже откликнулси на публикациго в 
«ОгонБке» — они свидетелБствовали друг 
за друга. Так легализовали свое участие 
в воине многие солдатвг Шампанского и 
Салоникского фронтов. 

ПоразителБно интереснБ1 зти писвма, 
короткие или на двадцати страницах. И 
своим слогом (к примеру: «Бонжур му- 
сбго Малиновскии, мои однополчанин 
и принтелБ незабБтаемБ1х лет!»), и всеи 
историеи жизни, описаннои простодушно 
и безБгскусно. Они бесценнБ1 и как истори- 
ческое свидетелвство, и как человеческии 
документ. 

Естб даже воспоминании об алжирских 
лагерих, а в одном из писем (страницах на 
тридцати) — целал антологил солдагского 
позтического творчества: песни, частушки 
и нечто зпическое, начинагош,ееси словами: 
«В Ла-Куртине 6б1ло дело...» Знаго, что весв 
зтот драгоценнвш материал папа отдал 
перепечататв и переслал в издателвство, 
видимо в Воениздат. Там он не пригодил- 
си — и канул в небБггие, за исклгочением 
оставшихси у нас дома несколвких дубли- 
катнвгх страничек. 

На каждое писбмо отец отвечал сам, не 
через секретариат. Вот, к примеру, один из 
его ответов — М. А. Костину: 

«Дорогои Михаил Андреевич! 

Л, конечно же, помнго Вас — маленвкого 
солдатика, свнравшего Олб-Олб в «Дних 
нашеи жизни». Увн, ни следа не осталосв в 
Плере от барака, где бвгл наш театр. 

Видел н и хозлику тавернм, жену старика 
ПинБира. Еи уже 80 лет. И проезжал мимо 
того полн, где старик Пинвнр разрешил нам 
игратБ в футбол. 

А недавно получил писбмо от Констан- 
тина Дмитриевича Лебедева — помните, 
в нашеи футболвнои команде он играл 
за левБш краи и оченв ловко вкатвшал с 
корнера под верхнгого штангу мичи в гол? 
ПосБ1лаго Вам его адрес. 

В Россиго и вернулси в 1919 году через 
Владивосток вместе с Дмитрием Алексе- 
евичем Введенским. Там мб! с ним и рас- 
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сталисв, и теперв толбко от Вас и и узнал 
о нем. 

А с Васеи Ермаченко МБ1 вместе служили 
в 240-м Тверском полку 27-и дивизии Крас- 
нои Армии, но в лнваре 1920 года н заболел 
тифом, долго лежал в госпитале, чудом 
ВБ1жил, а Васл с полком ушел на Полбскии 
фронт, и так МБ1 потернлисБ. 

Всех товаривцеи-однополчан и растерлл. 
В 1930 году умер от туберкулеза Миша Ка- 
линин. Николаи Бережнои со мнои училсн 
в Академии, а теперв, после воинм, не могу 
его наити. В Париже приходил ко мне в 
посолбство Перевозчиков, кажетси, он 6б1л 
ординарцем у капитана Прачека и осталси 
во Франции, стал мебелвшиком. Вот так. 

В Плере МБ1 побвгвали в том самом кафе, 
о котором ВБ1 вспоминаете, оно рндом с 
мзриеи. 

Сердечное вам спасибо за писбмо! Сколб- 
ко воспоминании оно расшевелило!» 

Все писвма однополчанам отец подписб1- 
валтак: «Бб1вшии пулеметчик 4-и пулемет- 




нои ротБ1 2-го пехотного полка куртинец 
Р. Малиновскии«. 

Если ему присБ1лали фотографии, 
оригиналБ1 неизменно передавал в Исто- 
рическии музеи, а копии отсв1лал автору 
писвма. Особо интереснБ1е писвма пере- 
СБ1лал в редакциш «Недели», предлагал 
опубликоватв (что-то даже 6б1ло опубли- 
ковано), себе же оставлнл перепечатан- 
нбш зкземпллр. 

Знаш, что с некоторвши однополчанами 
отец виделсл — об зтом еств упоминанин 
в писвмах. А одна из таких встреч проис- 
ходила на моих глазах. 

Году в 1962-м у нас в доме побБ1вал 
удивителвнБШ ГОСТБ — ДИКОВИННБ1И 
человек, оченв не похожии на всех ви- 
деннБ1х прежде. Вбгсокии, сухош,авБШ, 
ЛБ1СБ1И старик в чернои паре с чернвш 
галстуком-бабочкои необБ1кновеннБ1х 
размеров — как бант у первоклассницБ1. 
Изђлснллсн он каким-то полупонлтнвш, 
стариннБш слогом, вставллл французские 
слова и подчеркнуто грассируи. Казалосв, 
он гораздо старше отца и полвилси у нас 
на даче прлмо из XIX века, каким-то чу- 
дом миновав XX. 

Не знаш, о чем они с папои проговори- 
ли все воскресенве, но, судл по сердечно- 
му прогцаник) и прекрасному обошдно- 
му настроениш, беседа увлекла обоих. 
Жалв, конечно, что н не расспросила 
тогда отца об зтом человеке, похожем 
не то на провинциалвного трагика, не то 
на члена Государственнои думвг (такое у 
менл тогда бвгло представление об зтои 
реалии). Не знам, как сложиласв его 
судвба после возвраш.ении из Франции, 
не знак) даже имени... А ведв надо 6б1ло 
слушатв и слушатв, и запоминатв, но куда 
там — до памити дорасташт, увв1, толбко 
к старости... 

Через полгода после поездки во Францик) 
на папином столе поивилси блокнот с « Деи- 
ствукчцими лицами» и толстал тетрадв — 
перваи из одиннадцати, самое начало руко- 
писи романа. Рндом — две подробнвш картБ1 
(Восточнои ЕвропБ1 и Франции), курвиметр 
и стопка менлвшихсн книг по истории Пер- 
вои мировои воинБ1 из Ленинскои библио- 
теки. Если они не разрешали сомнении или 
возбуждали новБге, в отделвнои тетрадке с 



Родион Малиновскип (слева) с сослуживцем по 
корпусу. Подмосков&е. 1963 год. 
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надписвк) на обложке «ПроверитБ» после 
отсб1лки к спорному абзацу возникала за- 
писб: «У историков — иначе». 

В писвме к Костину отец не упомннул 
еше об однои встрече с однополчанином. 
О неи мне всего полгода назад расска- 
зал маршал Советского Сокзза Василии 
Иванович Петров (встретилисв МБ1 в 
госпитале, и житб ему оставалосв совсем 
недолго) . 

Дело бвгло в Хабаровске, вскоре после 
воинбб Шло краевое совешание, посвл- 
шенное дисциплине и воспитаниш. Васи- 
лии Иванович, еше в неболвших чинах, 
присутствовал на совешании и слБппал ВБ1- 
ступление отца. Он говорил, в частности, 
о недопустимости грубого отношенин к 
солдату со сторонБ1 командиров, о недопу- 
стимости мордобоиства — «наиподлеише- 
го лвленил, которое невозможно терпетв и 
которого бвггБ не должно». Василии Ива- 
нович, поразившии менл своеи памнтвш 
(в 97 лет! ) , запомнил отцовское ввфажение 
дословно, как и рассказ, которвга за зтим 
последовал. 

Отец упоминул о корпусе, о мордобои- 
цах, поминул о том, что сам не раз бмвал 
бит, и рассказал в подробностих один 
случаи. «Ушел и в самоволку, 6б1л поиман 
и предупрежден, снова ушел и снова 6б1л 
поиман. Унтер-офицер на зтот раз тоже 
ограничилсн предупреждением: "В третии 
раз поимаш, морду набвш". Поимал — и, 
понитно, набил». При зтих словах отец 
обратилсн в зал: «Иван Петрович, не ду- 
маите, н на вас зла не держу, вбг же не со 
зла мне затрешину влепили, а в воспита- 
телвнБ1х целих и не сразу, а на третии раз». 
И закончил: «ПриведеннБ1и пример будем 
считатв исклшчением, которое толбко под- 
тверждает правило: мордобоиство в армии 
недопустимо». 

Ивана Петровича Хотемкина (если л 
правилБно услБ1шала фамилиш), того 
самого унтера, а после Великои Отече- 
ственнои уже комполка, Василии Ивано- 
вич Петров хорошо знал. И знал, что тот 
все годб1 службБ1 на Втором Украинском 
и Забаикалвском фронтах, да и тогда, на 
Востоке, мучилсл сомненинми: помнит его 
командушш,ии или нет? Помнит ли про 
затрешину? 

Отец его состоиние понимал и, раз уж 
пришлосв к слову, хотел раз и навсегда 
внести нсностб: «Служите спокоино». 



Василии Иванович подтверждает: герои 
того днл, Иван Петрович Хотемкин, по его 
собственному признаниш, после собранин 
«перевел дух», а на вполне благополучном 
служебном росте бившего унтер-офицера 
затреш,ина никак не отразиласв. 

И еце раз до мени донеслосв зхо тои дав- 
неи воинБг, с которои началасв отцовскал 
воинскал жизнб. 

Начало 1980-х годов. Готовитси к из- 
даниш томик Аполлинера, муж перево- 
дит стихи, которме вБ1брал, мб1 говорим 
о тексте, разбираем конструкции — все, 
как обвшно. В конце концов и печаташ его 
переводБ1 и вдруг вижу под стихами дату и 
место — Мурмелон, весна 1916 года. 

Каквсе пересеклосв! Значит, там, где Апол- 
линер 6б1л ранен, воевали наши солдатБ1, и, 
может, стихи, которвгх по-русски никто еш;е, 
кроме менн, не знает, написанБ1 в том же око- 
пе, что запечатлен на з-том снимке (см. «Наука 
и жизнб» № 6, 2014 г., с. 42), где папа совсем 
еш,е малБчишка — вот он, в каске... 

По ржавоп слнкоти сползатогцеп 

в кговет 

Бредут окопники и взглпд их жжет 

и ранит 

Нам нет возврата в сад и лавров 

болЂше нет 
Влтобленного убг>к>т лтобимал 

обманет 

И погребет тоска бессмшсленнше 

дни 

Под несмолкаемшп сосновшп гул 

плакучип 

Дождуа? ли глаз твоих 

единственноп родни 
И все ли кончено раз л тебе наскучил 

Как много нас легло в пнтнадцатом 

году 

Живеп живеп живеп В аду как на 

форпосте 
Играп Бросок костеп и судкбш на 

виду 

Две артиллерии угртомо мечут 

кости*. 

Мурмелон, весна 1916. 



* Из «Писем кЛу» Г. Аполлинера. Перевод Ана- 
толии Гелескула. 
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ЛИТВ1М ДЕТАЛЛМ 
НАДЕЖНУК) ЗАШДИТУ 

Условил зксплуатации су- 
дов, как морских, так и реч- 
нв1х, весвма суровм. Ихде- 
тали подвергак)тс9 воздеи- 
ствикз коррозии, кавитации, 
сил тренил, значителБНБ1м 
механическим нагрузкам. С 
зтим свлзанв! сравнителвно 
неболвшие межремонтнше 
интервалв! зксплуатации. 
Чтобм увеличитв сроки ра- 
ботв1 механических узлов, 
на поверхности деталеи 
нанослт заш,итнв1е покрн- 
тил. Обвнно зто делакзт 
галвваническими метода- 
ми, напвтением, химико- 
термическои обработкои. 
Однако такие технологии 
достаточно сложнн, требу- 
к>т ВВ1СОКОИ квалификации 
персонала и сложного обо- 
рудовани^. 

Сотрудники Института 
физики им. X. И. Амирхано- 
ва Дагестанского научно- 
го центра РАН предложи- 
ли технологик) нанесениа 
хром-титановмх и хромиро- 
ванннх карбиднвж покрвггии 
на ответственнв1е литне 
детали в процессе их из- 
готовленил. 

Состав, содержаш,ии по- 
рошки окиси хрома, глино- 
зема, чистого алкшиниа, 
криолита и карбида бора 
в виде паств! нанослт на 
внутреннкжз поверхноств 
литеинои формн. При 
взаимодеиствии с рас- 
плавленннм чугуном про- 
текает зкзотермическал 
реакцил восстановленил 
окиси хрома алк>минием 



с внделением атомно-ак- 
тивного хрома, которвш 
диффундирует в поверх- 
ностб отливки. Криолит 
активизирует процесс по- 
верхностного насвиценил 
отливок легирук)ш,им хро- 
мом и создает диффузи- 
ОННВ1И слои, состо^шии из 
карбидов хрома и подсло^ 
легированного хромом 
феррита. Как показали 
лабораторнше испв1тани^ 
опнтнв1х образцов, зто 
резко повншает кавита- 
ционнук) стоикоств и улуч- 
шает чистоту поверхности 
отливок, что исклкзчает их 
далвнеишук) механиче- 
скук) обработку. 

Еш,е одно преимушество 
разработаннои в Махачкале 
технологии — еезкологиче- 
ска^ безопасноств: из про- 
цесса полноствкз исклкзче- 
на химико-термическан и 
галвваническал обработка 
деталеи. 

ОТ «ТРИТОНА» В ПРУДУ 
НЕСПРНЧЕШБСЛ 

Длл поиска обвектов 
под водои доволвно давно 
исполвзукзтс^ различнме 
гидроакустические при- 
борвг В Институте обш,еи 
физики РАН разработано 
семеиство гидроакусти- 
ческих станции кругового 
обзора «Тритон», предна- 
значеннв1х дл^ работв! в 
прибрежнв1х акваторилх на 
глубинахот 2до 40 м. Далв- 
ноств сопровожденил и вв1- 
дачи параметров движени^ 
целеи при зтом составлиет 
не менее 200 м. Станции 



имекзт минималвное знер- 
гопотребление и дл^ рабо- 
тв! нетребук>тспециалвнв1х 
плавсредств. 

Главнв1м достоинством 
новои техники стал открв1- 
твш программнвш интер- 
феис к потокам команд и 
даннмх. Зто позволнет инте- 
грироватв станции в состав 
сушествуклдих и проектиру- 
емв1х комплекснв1х систем 
мониторинга и обеспеченил 
безопасности. 

Интересна и областв 
примененил новв1х гидро- 
локаторов — зто, прежде 
всего, мониторинг мел- 
ководннх акватории с це- 
лвк> контролл за морскими 
животнв1ми в зоне нере- 
стилиш, и искусственного 
разведени^ полезннх мор- 
ских организмов, а также 
обнаружени^ возможного 
проникновенил в зти зонв1 
браконверов. 

САПФИР 
ДЛН НЕИРОХИРУРГОВ 

Лечение опухолеи мозга 
нередко требует оператив- 
ного вмешателвства. Но 
перед операциеи хирурги 
должнб! определитв границв! 
опухоли. В Институтефизики 
твердого тела РАН создан 
специалвнвм многоканалв- 
нвш сапфироввш зонд, с 
помошвк) которого удаетс^ 
не толвко диагностироватв 
диффузно растушук) опу- 
холв, но и провести ее лазер- 
нук) коагулпцик) д/т пред- 
упреждени^ кровотеченин и 
аспирацик). По оптическим 
волокнам к рабочему концу 
зонда передаетси лазерное 
излучение двух разнвж длин 
волн: коагулирукзшее и диа- 
гностическое. Длина волнн 
коагулирук)ш,его излученил 
вв1бранатакои, чтобв! не по- 
падатв в полосв! поглоидени^ 
диагностического флуорес- 
центного препарата (иначе 
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препарат вмгорит), а также 
чтобв! иметв оптималвнв1е 
дли неирохирургии глубину 
проникновении и размер 
зонб1 лазернои коагулл- 
ции. 

Сапфировше контактнне 
облучатели позволжот со- 
хранитв стабилвноств вос- 
произведенин геометрии и 
качества лазерного пучка, 
так как благодари вмсокои 
прочности и химическои 
инертности сапфира они 
не подверженн какому- 
либо поверхностному или 
структурному стареник) 
при многократннх рабочих 
циклах и лкзбом виде сте- 
рилизации. 

Работа над технологи- 
еи исполвзовании нового 
устроиства и его клинические 
испвггани^ проходлт в Мо- 
сковском областном научно- 
исследователвском клини- 
ческом институте (МОНИКИ) 
им. М. Ф. Владимирского. 

ХАМЕЛЕОН 
ВМЕСТО ШТОРОК 

Наибол вшие потери тепла 
в болвших зданилх прихо- 
д^тсл на долкз прозрачнв1х 
ограждакзидих конструкции, 
а попросту — окон. Снизитб 
их можно разннми способа- 
ми, например исполвзоватв 
так назвшаемуе злектро- 
хромнв1е стекла, пропуска- 
\ош,ап способноств котормх 
регулируетси разноствк) по- 
тенциалов на поверхности 
стекла. Однако такие стекла 
весвма дороги. В Институте 
проблем химическои фи- 
зики, Центре фотохимии 
и Институте химическои 
физики им. Н. Н. Семено- 
ва (все три организации 
принадлежат Россиискои 
академии наук) пошли дру- 
гим путем. Разработана 
технологил созданил мно- 
ГОСЛОИНВ1Х фотохромнв1х 
знергосберегак>ших по- 



крмтии, обеспечивакзших 
отражение примерно 70% 
инфракрасного излученил, 
поглош,ение ИК-отражакз- 
идего слол в видимои об- 
ласти около 35% и изме- 
нение светопропускани^ 
фотохромного слол от 90 
до 10%. Зкономил знергии 
достигаетсл за счет сни- 
женил затрат на отопление 
зимои и кондиционирова- 
ние летом. Годован зконо- 
мил может достигатв 15% 
затрат на поддержание 
комфортнои температурв! 
в помеш,енилх. 

При исполвзовании им- 
портнв1х пленок фотохром- 
нв1е стекла оказвтакггсл в 
6—8 раз дешевле злектро- 
хромнв1х, а если наладитв 
производство отечествен- 
ннх пленок, то стоимоств 
сократитс^ еше как мини- 
мум вдвое. 

А ЕСЛИ Б ВОДКУ 
ГНАТЂ НЕ ИЗ ОПИЛОК... 

А почему бв1 и нет? Ис- 
полвзование возобнов- 
ллемого растителвного 
свфв^ дл9\ производства 
биозтанола (разумеетси, 
длл применени^ в качестве 
топлива) исклкзчителвно 
перспективно. Однако еств 
проблема: температурнвм 
оптимум каталитического 
деиствил гидролитических 
ферментов приходитсл 
на45— 50°С, а оптимум 
конверсии получаемв1х 
сахаров клетками дрож- 
жеи в биозтанол — на 24 — 
32°С. Разница доволвно 
оидутима^, и из-за зтого 
вв1ход готового продукта 
снижаетсл. Совместитв 
зти два процесса суме- 
ли сотрудники Института 



биохимическои физики 
им. Н. М. Зманузлл РАН. 
Им удалосв создатв им- 
мобилизованнвш гетеро- 
геннвш биокатализатор на 
основе штаммов термо- 
толерантнв1х дрожжеи, 
способнв1х осушествл^тв 
конверсик) сахаров при 
температурах 40— 50°С. А 
зто позволило увеличитв 
степенв гидролиза суб- 
страта, уменвшитв времл и 
повв1Ситв продуктивноств 
процесса в целом. 

Впрочем, еств и другои 
способ повв1шенил продук- 
тивности процесса получе- 
нил спирта из древеснв1х 
отходов. Нужно подобратв 
такие микроорганизмв!, 
которне способнв! перера- 
бативатв в зтанол не толвко 
шести-, но и плтиатомнв1е 
моносахаридм (ксилозв! и 
арабинозвО, содержашиеси 
в ферментативнмх гидро- 
лизатах. Удалосв решитв 
и зту задачу. Длн такои 
ферментации разработан 
иммобилизованнни биока- 
тализатор на основе клеток 
грибов, способнвш осу- 
шествллтк конверсик) не 
толвко гексоз, но и пентоз. 

Биокатализатор на осно- 
ветермотолерантнв1хдрож- 
жеи обеспечивает на третв 
более ВВ1СОКИИ вв1ход зтано- 
ла, чем свободнв1е клетки, и 
может бв1тв многократно 
(как минимум до 1 0 циклов) 
исполвзован в процессах 
получении биозтанола. А 
биокатализаторн, получа- 
емне иммобилизациеи кле- 
ток грибов, конвертирук)- 
ш,их пентозв! в зтанол, обе- 
спечивакгг в 3—8 раз более 
вв1сокие вв1ходв1 зтанола, 
чем свободнв1е клетки. 



По материалам сборника 
«Важнеишие исследованил и разработки 
научншх учреждении РАН в 2012 году, 
готовме к практическому примененик>». 
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ДРЕВНИЕ 



Богомол — легко узнава- 
емое и запоминаклдеесп 
насекомое — притлгивает 
внимание человека сдревних 
времен. Взссе, посв^шенном 
образу богомола в мифоло- 
гии, французскии философ 
Роже Каиуа писал: «Каждши 
может провести неболвшои 
опрос своих знакомш: врпд 
ли среди них наидетсп такои, 
кто никак не интересуетси 
зтим страннмм суш,еством». 
Но можно озадачитБ зна- 
комих и другим вопросом: 
знашлиони, чтоубогомолов 
сушеству/от двоиники, при- 
чем еш,е более древние? 

Ответ навернака будет 
отрицателвннм, хотл по 
своеи биологии и зволкзци- 
оннои истории мантиспи- 
дв1 — насекомне из семеи- 
ства МапНзрШае отнкздв не 
менее интереснн, чем герои 
упоминутого зссе, латинское 
название которнх МапЊбеа. 

Сходство мантиспидам и 
богомолам придакгг хвата- 
телвнне передние ноги с уд- 
линенннми тазиками (в знто- 
мологии тазиком назнваетси 
первии сегмент конечностеи 
насекоммх), складмвакЈшиеси 
в покое подобно рукам чело- 
века, погруженного в молитву. 
Зта особенноств нашла отра- 
жение в их научнв1Х названинх: 
латинские имена обеих групп 
происходлт от греческого 
слова тапНз— пророк. Но 
перед нами пророки разннх 
«религии». Богомолн вместе 
с тараканами и термитами 

Богомолм распространени на 
всех континентах, их можно 
встретит^ и на к>ге Европеп- 
скоп России. 
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• НАУКА. ВЕСТИ ИЗ ЗКСПЕДИЦИИ 

ДВОИНИКИ БОГОМОЛОВ 




относ^тси к отриду 0\ск/ор\ега 
(тараканообразнне); манти- 
СПИДБ1, вместесмуравБинБ1ми 
лввами и златоглазками, вхо- 
д^т в состав отр^да Иеигор- 
Хега (сетчатокрвтне). 

Еш,е со школбнои скамБИ 
мб1 знаем, что сходнаа форма 
телау акул и делвфинов и глаз 
камерного типа у млекопита- 
кзших и осбминогов — резулБ- 
тат конвергентнои зволкзции, 
в ходе которои неродствен- 
нне организмв! приобретакзт 
одни и те же адаптивнне 
(приспособителвнше) при- 
знаки. Передние конечно- 
сти богомолов и мантиспид, 
переделаннне под орудие 
охотб1, — еше один пример 
конвергенции. Богомолб!, 
которше по сути — хииднше 
тараканм, и мантиспидн, 
«продвинутв1е» насекомв1е с 
полнб1м преврашением, так 
же далеки друг от друга, как 
акулн и делвфинм. Позтому 
особенно интересно, когда и 
почему они вдруг обзавелисБ 
одинаковБ1м «охотничбим 
снарижением«. 

Долгое времл наши знанил 
о происхождении богомо- 
лов и мантиспид и зволкзции 
их хватателвннх конечностеи 
ограничивалисБ меловБ1м пе- 
риодом. Древнеишие целБ1е 
богомолв1, с туловишем и 
ногами, обнаруженБ! в отло- 
женилхзазинскои свитб! в За- 
баикалве (их возраст — около 
1 35 млн лет). Древнеишукз же 
целукз мантиспиду нашли во 
фрагменте лнтари из Мб^нмб! 
(90—100 млн лет), хотл от- 
делвнв1е фбшбл мантиспид 
иногда встречалисБ и в более 
древних местонахождени^х. 
Позтому палеонтологи не 



могли точно сказатБ, кто из 
з-тих насекомБ1х первБ1м всту- 
пил на тропу хишничества. 

Однако недавно при раз- 
боре старБ1х коллекции Ла- 
боратории артропод Палеон- 
тологического института РАН 
6бши обнаруженБ! два новб1х 
вида хишнб1х насекомБ1х кор- 
ского периода. Внешне на- 
помина^ богомолов, они 
оказалисБ представителими 
мантиспид. Зти находки до- 
казБтакзт: первБ1ми свои 
конечности длл ловли до- 
6б1чи приспособили именно 
мантиспидБ1, а не их прослав- 
леннБ1е «коллеги». 



МезИћопе топзГгиоза — но- 
вшп вид торских мантиспид из 
местонахожденил Каратау. 

Суда по несколБким отпе- 
чаткам мантиспид с хорошо 
развитБ1ми хватателБНБ1ми 
ногами, которБ1е происходат 
из верхнекзрского место- 
нахождени^ Каратау (152— 
163 млн лет), представители 
зтого семеиства полностбкз 

ЗКИПИрОВаЛИСБ ДЛЛ ОХОТБ1 

уже в »орском периоде, когда 
предки богомолов, по-види- 
мому, еш,е никак не вбшдл^- 

ЛИСБ СреДИ ОбБ1КНОВеННБ1Х 

тараканов. СтатБ^ с описани- 
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ем двух новБ1х видов горских 
мантиспид в прошлом году 
бнла опубликована в жур- 
нале «1пзес^ 8у81ета(1Сб апс! 
Еуо1иИоп». 

Осушествовании крупного 
кзрского местонахожде- 
нил в раионе горного хребта 
Болвшои Каратау в КЗжном 
Казахстане стало известно 
еше в 1920-е ГОДМ- С тех пор 
там бвшо собрано множество 
остатков ископаемнх орга- 
низмов, вклкзчал знаменитнх 
птерозавров 8огс1ез рНозиз, 
покрвгшх шерствк). Но осо- 
бенно хорошо там представ- 
ленн ископаемме насекомне, 



котормх в Каратау наидено 
более 1 8 туслч. По зтому по- 
казателкз Каратау занимает 
первое место в мире среди 
местонахождении близкого 
возраста. 

Все насекомне, обнару- 
женние в Каратау, вклкзчаи 
мантиспид, жили когда-то 
по берегам мелководного 
солоноватогоозера, плескав- 
шегос^ в тех местах в конце 
кзрского периода. Времи от 
времени насекомшх сносило 
пормвами ветра в озерну е ла- 
гунм, и они шли ко дну, если не 
становилисв добнчеи хр^ше- 
вв1х рв1б, населлвших водоем. 
На дне насекомнх погребал 
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ХватателЂнал конечност\> 
М. топзГгиоза крупним пла- 
ном. Благодарл прекрасноп со- 
хранности материала можно 
разгллдет\> каждип шипик и 
волосок насекомого, жившего 
более 150 млн лет назад. 

тонкии слои минералвннх 
осадков, в резулвтате обра- 
зовшвалисв так назнваемме 
бумажнне сланцш, тонкосло- 
истме порОДћ!, обеспечившие 
замечателкнукз сохранноољ 
даже совсем неболвших зк- 
земпллров. 

Мантиспидм по своим раз- 
мерам находлтсл где-то по- 
середине между 2 — 3-милли- 
метровшми листоблошками и 
болвшими стрекозами, кото- 
рмх в Каратау также наидено 
немало. Длина переднего 
крнла самои крупнои ман- 
тиспидн из Каратау, полу- 
чившеи название МезНпопе 
топзТгиоза, составл^ет пол- 
тора сантиметра. «Монстру- 
ознв1М» зто сушество окре- 
стили из-за хватател_н_1х 
конечностеи сантиметровои 
длинм, которне смотритси 
вес_ма внушителнно на фоне 
его некрупного тел_ца. 

Как и у современннх ман- 
тиспид, передние конечности 
М. топзтгиоза и близкого 
вида М. сагпапа (сагпапиз в 
переводе с лашни — «плото- 
лднми«) бвши покрмтн толс- 
т_1ми загнутмми шипиками, 
чтобн добнча не могла из них 
внрватвс^. При зтом по соот- 
ношеник) голени и бедра (з-ле- 
ментБ! переднеи конечности, 
между которБ1ми фиксируетс^ 
жертва) кзрские мантиспидв! 
сушественно отличакзтс^ от 
болвшинства современншх, 

К) р с к а л мантиспид а 
МезИћопе сагпапа. Голова и 
хватателЂнше конечности 
находлтсл в таком поло- 
жении, будто зта хиш,ница 
пмтаетсл попматЂ пролета- 
к>ш,ук) мимо мушку. 
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относ^шихса к подсемеис- 
тву МапИзртае. У последних 
голенв значителвно уже и ко- 
роче бедра, что обеспечивает 
более точнвм захват. У кзрских 
же мантиспид голенв и бедро 
сравними по размеру — воз- 
можно, позтому охотитвс^ им 
бвто не так удобно. 

Другое важное различие 
между вв1мершими и болв- 
шинством современнмх ман- 
тиспид заклкзчаетса в длине 
переднего сегмента груди — у 
кзрских он короткии, так что 
их голова бвша вжата в «пле- 
чи». А вот у современнв1х 
мантиспид переднегрудв 
ввгтнута — их голова сидит 
на оченв длиннои «шее», что 
тоже весвма помогает при 
охоте. Сушествукзт отличиа 
и в жилковании крвтвев — у 
кзрских мантиспид жилок 
много, и они часто ветватса, 
а у современнв1х Мапизртае 
их гораздо менвше. 

Мантиспидн из Каратау 
относ^тсл к вв1мершему 
подсемеиству МезНћоптае. 
Крвтви более молодвж пред- 
ставителеи зтого таксона 
находили также в осадочнвж 
породах зазинскои свитв! в 
Буратии, в том самом месте, 
откуда происходлт древнеи- 
шие богомолвг А буквалвно 
одновременно со статвеи 
про мантиспид, наиденнвж в 
отложениах Каратау, ввшша 
статва в журнале «Ра1аеоп{о- 
1оду», в которои описв1вак)тсн 
целие мантиспидм, обнару- 
женнв1е близ китаискои де- 
ревенвки Даохугоу (средн^н 
к>ра, 159— 165млн лет) и в 
породах нижнего мела ки- 
таискои провинции Лионин 
(124— 126млн лет). Ископа- 
емне мантиспидв! из Китаи 
оченв похожи на мантиспид 
из Каратау и принадлежат к 
тому же подсемеиству. Зто 
значит, что начинаи со второи 




половинв! кзрского периода 
представители МезИћотпае 
господствовали наобширнв1х 
пространствахАзии. Богомо- 
лв1 же в ту зпоху, что назмва- 
етсл, еиде под стол ходили: в 
породах кзрского возраста за 
долгие годв1 неудалосв наити 
даже их крвтвев. 

Поивившисв на 25—30 мил- 
лионов лет позже, богомолв! 
тем не менее добилисв куда 
болвшего зволкзционного ус- 
пеха: в насто^шве врем^ ман- 
тиспидв! примерно в шеств раз 
уступакуг богомолам по числу 
видов (400 против 2300). Да 
и в зкосистемах последние 
куда обилвнее: например, в 
Крнму или Воронежскои об- 
ласти богомолв! не редкоств, 
а вот чтобм поиматв живушукз 
там МапНзра зтупаса, надо 
потрудитвсл. Возможно, ман- 
ТИСПИДВ1, стартовав первв1ми, 
оказалисв на втором месте 
из-за особенностеи своего 
жизненного цикла. Если бого- 
молвчики начинактгхиидничатв 
сразу же после поавленил на 
свет, то личинки мантиспид 
ведут паразитическии об- 
раз жизни: болвшинство из 
них живет в коконах пауков, 
а личинки реликтовмх (ож- 
ноамериканских мантиспид 
подсемеиства Зутрћгазтае 
паразитирукгг на куколках ба- 
бочек и ос. КЗрские мантиспи- 




дћ1, скорее всего, занималисв 
темжесамв1м. 

Очевидно, паразитизм ли- 
чинок сказвшаетс^ на габа- 
ритах взрослв1х насекомв1х, 
которв1е из них ввшодлтс^. 
Личинка мантиспидв! просто 
не может наити в паучвем 
коконе питателвнв1х вешеств 
в количестве, достаточном 
дл^ преврашенил в крупнукз 
половозрелукз особв. Позтому 
болвшинство современнв1х 
мантиспид по своим размерам 
не силвно отличакугс^ от кзрс- 
ких предков. Многие же бого- 
молв1 в разв1 крупнее: 1 00 мм в 
размахе крвтвев длл них — не 
предел, тогда как среди ман- 
тиспид таких гигантов просто 
нет. Переход в крупнвм раз- 
мернв1и класс открвт бого- 
молам доступ к новв1м типам 
добвни, некоторв1е из них мо- 
гут поедатв даже неболвших 
амфибии. Мантиспидв! же так 
и не освоили новв1е зкологи- 
ческие ниши и продолжакзт 
ловитв лишв некрупнв1х насе- 
комв1х. В кзрские времена они 
могли охотитвс^, например, 
на мелких двукрвтв1х — их в 
болвшом количестве наход^т 
в Каратау. 

Александр ХРАМОВ, 
Палеонтологическии 
институт 
им. А. А. Борислка РАН. 

Фото автора. 



Мантиспиди тоже встречатотсл повсеместно, но в силу мелких 
размеров и нелркоп окраски менее заметни. Некоторие манти- 
спиди, например североамериканскип вид СИтасГеИа дгиппеа в 
черно-желтук) полоску, весг>ма зффектно мимикрирутот под ос. 
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• 0 ЧЕМ ПИШУТ НАУЧНО- 
ПОПУЛЛРНВ1Е ЖУРНАЛВ1 МИРА 



5сјепсе№от5| 

15С1ЕМСЕ У1Е1 

|51Шћбршап| 



АСТРОНОМИЛ И 
ИМПРЕССИОНИЗМ 



Французскии художник Клод Моне 
(1840 — 1926) стал одним из основателеи 
импрессионизма, художественного стилл, 
получившего название от его картинв1 
«1тргеб510п. 8о1еИ 1еуап1» («Впечатление. 
Восходдшее солнце»). 

Группа американских астрономов 
смогла точно датироватв написаннуш в 
том же стиле картину Моне «3трета, за- 
кат», установив денв, час и даже минуту, 
когда художник мог видетв изображен- 
нуш им сцену. Зто 6б1ло 5 феврали 1883 
года в 4 часа 53 минутв1 по местному 
времени (плшс-минус две минутБ1). Ху- 
дожник работал в курортном местечке 
Зтрета на берегу Нормандии в 1883 и 
1884 годах. 




Астрономв1 из Техасского университета, 
проведн питб днеи в Зтрета, прежде всего 
нашли точку, где 6б1л установлен молб- 
берт Моне. Им помог тот факт, что изо- 
браженнБШ на картине каменнвш ворота 
частично заслоникуг шпилевиднуш скалу. 
Фотографируи пеизаж с разнБ1х точек, 
они нашли подходлш,ее место, с которого 
две скалБ1 виднб1 точно в том же ракурсе, 
как на картине. Затем, исполвзул астро- 
номическуш компвштернуш программу, 
смоделировали положение Солнца над 
Зтрета по вечерам в начале феврали 1883 
года. ПолученнБш даннмм лучше всего 
соответствует 5 февралл, тем более что 
из писБма художника невесте известно, 
что четвертого он 6б1л занлт другими 
делами и поработатв не удалосв. Шестое 
и седвмое отпадашт, так как в зти дни, по 
даннв1м французского адмиралтеиства, 
около заката наблшдалси отлив и берег на 
картине бвгл 6б1 свободен от водбб ВБ1соту 
заостреннои скалБ1 над водои измерили 
лазернвгм ВБ1сотомером, получилосв в от- 
лив 51,55 м, в максималвнБШ прилив 46 м. 
(Кстати, оказалосв, что в путеводителлх, 
как старвгх, так и современнвгх, вмсота 
скалБ1 завБ1шена метров на 20.) По спра- 
вочнику адмиралтеиства определили, что 
вечером 5 февралл прилив 6б1л среднеи 

ВБ1СОТБ1 И ИЗ ВОДБ1 МОГЛИ ВБ1ГЛИДБ1ВаТБ 

50,9 м скалБного шпилл. Знаи точку рас- 
положенил художника, по внсоте скалвг 
можно рассчитатБ угол ВБ1СОТБ1 Солнца 
над горизонтом. Но прошло почти полтора 
века, не могла ли зрозил немного «стесатв» 
шпилб? Рассмотрев фотографии живо- 
писного места на открвггках того времени 
(открвггок всегда издава- 
лосб много, Зтрета — попу- 

ЛНрНБ1И МОрСКОИ Курорт), 

исследователи нашли на 
вершине скалБ1 те же слои, 
что виднБ1 сеичас, то еств 
зрозин бБ1ла незначителБ- 
нои. Получаетси, что шпилб 
скалБ1 на 2,6 градуса ввнне 
горизонта, а Солнце на 
картине находитсн на 0,9 
градуса над горизонтом. 
Зта величина позволила 
компвштернои программе 
достаточно точно рассчи- 
татБ, в какое времн Солнце 
наблшдалосв в зтои точке. 
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КАК СОХРАНИТБ 

ЦИФРОВБ1Е 
КИНОФИЛБМБ1 



Многие кинофилБМБ1 столетнеи дав- 
ности и более ранние не дошли до наших 
днеи. Не толбко потому, что тогда не 
умели правилБно хранитв целлулоиднуш 
пленку, но и потому, что к кинематографу 
мало кто относилси сервезно — развле- 
чение длл ирмарочнБ1х балаганов, зачем 
ее хранитБ? 

А смогут ли наши потомки через сто 
лет ознакомитБси с образцами совре- 
менного киноискусства? Хранитв ки- 
нопленку давно научилисв, она теперв 
не целлулоиднан, а более устоичиваи — 
ацетатнан. НужнБ1 всего лишб хорошаи 
упаковка и поддержание определеннои 
температурвг и влажности (и все равно 
сохранилосв менее половинб1 художе- 

СТВеННБ1Х фиЛБМОВ, СНИТБ1Х в США до 

1950 года). Но сеичас кино чаше всего 
не снимашт на пленке, а записвњашт в 
виде единиц и нулеи в компвштернуш 
памнтв профессионалБНБ1х цифровБ1х 
кинокамер. Около 87 процентов амери- 
канских кинотеатров уже не имегот дела 
с пленкои. Они получашт НОВБШ фиЛБМБ1 
по интернету, что позволиет провести 
премверу одновременно по всему миру, 
и показБ1вагот их цифроввши проек- 
торами. Но как хранитв цифровБ1е ки- 
нофилвмБ1? По оценкам специалистов, 
хранение трех зкземплнров (на всикии 
случаи их хранит в трех разнБ1х местах) 
цифровои мастер-копии филвма обт>- 
емом 8,3 терабаита обходитсн в 12 тб1сич 
долларов в год — в 10 раз дороже хране- 
нии кинопленки. Правда, зто оценка 2007 
года, а цифрован памитв дешевеет на 
глазах. Но сшда не вклшченБ1 затратБ1 на 
хранение исходного, немонтированного 
материала и на стоимостб заменБ1 аппа- 
ратурБ1, так как она совершенствуетсл 
каждБш год. Зачастуш новбш устроиства 
неспособнБ1 читатБ старвге форматБ1, 
приходитси перекодироватв содержание 
(известнеишии пример — резулБтатвг 
старБ1х переписеи населенин США, за- 
писаннБШ на картоннБ1х перфокартах, 
которв1е теперв не на чем прочеств). С 
уверенностБШ можно сказатв, что через 
сто лет просто не наидетси оборудова- 




Первип кинопроектор братЂев Лтм&ер (конец 
Х1Хвека). Если лентм, которше на нем демон- 
стрировали, част&к) сохранилиа> до наших 
днеп, просмотрет1> их сепчас очен\> непросто. 

нии, на котором можно бвгло 6б1 просмо- 
третв нвшешние цифроввш копии. Тогда 
как дли просмотра старвгх пленочнБ1х 
Филбмов в принципе нужнБ1 всего ЛИШБ 
источник света, линза и ритмично дерга- 
шш,ансн заслонка. К тому же до сих пор 
нет единого стандартного цифрового 
формата, он толбко разрабатвшаетсл, а 
пока киноиндустрии применнет около 
полутора десдтков форматов и способов 
кодированил цвета. Киностудии мира 
ввшускашт сеичас около 7000 полноме- 
тражнБ1х картин в год. 

Проблема знакома и каждому из нас. 
Лшбителвские кадрБ1, заснлтвш видеока- 
мерои или смартфоном, раз в несколвко 
лет приходитсл переноситв на новбш 
компвштер или в новуш операционнуш 
систему. Епде сравнителвно недавно МБ1 
держали дома художественнвш филвмБ1 
на видеокассетах с магнитнои пленкои, 
потом — на СО, на БУО, затем — на 
дисках В1и-К.ау, а сеичас либо держим 
лшбимвш кинокартинБГ на терабаит- 
ном жестком диске компвштера, либо 
вообш,е их не храним, так как в лшбои 
момент можно за несколвко минут ска- 



«Наука н жнзн1>» Л<> 7, 201 I. 



53 



чатв потоковое видео из интернета. И 
в з-том еше одна опасноств: когда в 2008 
году в свлзи с кризисом обанкротиласв 
американскаи фирма «01дИа1 КаПгоааХ 
хранившал у себи фотографии всех жела- 
гоших, она дала клиентам на скачивание 
своих снимков обратно толбко 24 часа. 
Некоторвш фотографБ1-профессионалБ1 
и фотоагентства утратили резулвтатвг 
многолетнеи работвг 

Даже если будет наидено решение 
«цифровои» проблемБ1, хранитБ старвш 
пленочнвш кинофилвмБ1 придетсн еше 
не менее ста лет, так как именно столбко 
времени заимет перевод всего массива 
в цифру. 



НЕ ПОЗВОЛЛИ 
КОМПБКЗТЕРУ 
ДУМАТБ ЗА СЕБЛ 



Почти сто лет назад англиискии мате- 
матик и философ Алвфред Норс Уаитхед 
заметил: «Прогресс цивилизации ввфа- 
жаетсл в том, что растет число важнБ1х 
деиствии, которвш МБ1 можем вбшолннтб, 
не задумБ1ваисБ». 

В 1914 году американскии инженер 
Сперри изобрел автопилот и продемон- 
стрировал его на авиапразднике в Пари- 
же, убрав руки со штурвала самолета. В 
наши дни автопилот — непременнан при- 
надлежностБ лгобого авиалаинера и авто- 
матизацин достигла таких вершин, что в 
типичном реисе пилот непосредственно 
управлиет самолетом три-четвфе минутБ1 
при взлете и посадке. В осталвное времн 
он смотрит на ридв! дисплеев и забивает 




даннБге в компБготервг Казалосв бм, зто 
хорошо: цивилизации дошла до того, что 
такие важнне деиствин, как вождение 
самолета, можно вбшолннтб, почти не 
задумБ1ваисБ. Однако в последние годб1 
специалистБ1 отмечагот рост числа авиа- 
катастроф, свлзаннБгх с тем, что летчики 
забБ1ли, как управлитв воздушнвгм суд- 
ном в нестандартнБ1х ситуацинх. Менее 
драматичнвш пример из того же рида: со- 
хранили ли ВБ1 со школбнб1х днеи умение 
«вручнуго» складБшатБ, делитв, ввшитатБ 
и умножатв? А ведв в школе учили даже 
извлекатв коренв на бумаге в клеточку! И 
что ВБ1 делаете, если срочно надо провести 
несложнБШ арифметические деиствин, а 
под рукои ни компвготера, ни калвкули- 
тора, ни смартфона? 

Во времена Уаитхеда автоматизацин 
физического труда бвгла в основном 
ограничена ткацким станком, а умствен- 
ного — арифмометром. В наше времл 
автоматБ1 способнБ1 даже приниматв за 
нас решении. Они не просто заменигот 
собои человека в ввшолнении некоторв1х 
задач, но изменигот его дентелвностБ, ча- 
сто — непредвиденнБШ образом. Психо- 
логи указБтагот, что оператор компвготера 
нередко как 6б1 перекладБ1вает на машину 
всго ответственноств, априори полага^, 
что компвготер всегда прав. Наша вера в 
«железо» и программное обеспечение до- 
ходитдо того, что МБ1 верим им болвше, чем 
собственнвш ушам и глазам, не говорл уже 
о памнти. В резулвтате ослабллетси внима- 
ние, отклгочаетсл собственное суждение. 
Самвш безобиднвш пример: журналист, 
печатагопши статвго на клавиатуре, пови- 
нулсБ программе проверки орфографии, 
куда закраласБ ошибка, 
принимает невернуго «по- 
правку» в слове, которое он 
написал совершенно пра- 
вилбно. На производстве, 
в авиации или в медицине 
последствил могут 6б1тб 
тнжелБши. 

Австралииские исследо- 
ватели изучили влилние 
компБГОтернБ1х бухгалтер- 
ских программ на работу 

На приборноп доске современ- 
ного авиалапнера стол&ко 
приборов и дисплеев, что про- 
сто глаза разбегаттсл. 
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финансовБ1х специалистов в трех банках. 
Два исполвзовали вБ1СокосовершеннБ1е 
программБ1, подсказБњашпше риск тех 
или инб1х вложении, третии банк работал 
с менее сложнои программои, где финан- 
систу приходитсн болвше думатв самому. 
ТестБ1 на профессионализм показали, что 
сотрудники третвеи фирмвг гораздо луч- 
ше умегот оцениватв риск и перспективБ1 
вложении, чем привБжшие к думакшши за 
них программе. 

Такие успехи компвштеров, как ввшгрн- 
ши у человека в шахматвг или в телевизи- 
онном конкурсе типа «Свол игра», как по- 
ивление компвштернои системБ1 вождении 
автомобили, справллшпшиси с реалвнБши 
дорожнБши условинми, показБњашт, что 
скоро — не на протижении одного по- 
колении лшдеи, а уже через несколвко 
лет — автоматизированБ1 будут многие 
процессБ1, которне сеичас считаштсн под- 
властнБши толбко человеку. Футурологи 
из Оксфордского университета (Велико- 
британии) считашт, что в следутоише 20 лет 
удастсн переложитв на плечи компвштеров, 
роботов и автоматов обизанности лшдеи в 
47% сутцествушш;ихпрофессии. Некоторвш 
полагашт, что человеку вообпде не место 
за штурвалом авиалаинера, а в медицине 
компвштер вскоре сможет полностбш за- 
менитв врача. 

С поивлением СР5 ухудшилисв навига- 
ционнне навнки зскимосов, говорит ка- 
надскии зтнолог Клаудио Апорта. Веками 
они отличалисБ способноствш проходитв 
многие километрвг по бескраинему снеж- 
ному полш, следБ1 на котором заметает по- 
земка, и безошибочно вб1ходитб к нужнои 
точке. Как они зто делашт — до сих пор 
непонитно, и, кажетси, исследоватв фено- 
мен зскимосских охотников уже не успешт: 
они, особенно молодежв, переходнт на 
мотосани с навигаторами СР8. А зти при- 
борБ1, какизвестно каждому автоводителш, 
имешт тенденциш ошибатвси. Охотник, 
слушаи указании навигатора, терлет бди- 
телвностБ и может, например, заехатв на 
тонкии лед. Но в лшбом случае постепенно 
утрачиваетсн инстинкт направлении, при- 
сушии зтому народу. 

«Человеку своиственно ошибатБси» — 
сказал две тмслчи лет назад Сенека Стар- 
шии. А программБ1 длл компвштеров пишут 
лшди. Хоти, кажетсн, и зту заботу скоро 
снимут с наших плеч... 



ЦИФРБ1 И ФАКТБ1 



Ш На первом месте по вБ1бросам в атмосфе- 
ру газов, создашших парниковвш зффект, 
стонт США. За ними следушт Китаи, Рос- 
сил, Бразилии и Индил. 

■ Филиппинские генетики нашли в мало- 
распространенном лпонском сорте риса 
новбш ген, которБ1и после пересадки в 
самБге популирнБШ индииские сорта уве- 
личивает их урожаиноств на 13 — 36%. 

■ Немецкие зоологи показали, что глаза 
крБ1СБ1 могут смотретв одновременно в 
разнБ1е сторонБГ Хотл зто умение раз- 
вито не так силбно, как, например, у 
хамелеона, оно помогает крнсе избегатв 
опасностеи. 

■ В интернете представленБ1 толбко 5% 
суш,ествушш,их нзнков, причем 30% 
страниц всемирнои сети написанБ1 на 
англииском. 

Ш В мире сеичас строитси 72 атомнБ1х реак- 
тора, а работашт 435. Из них 42% вступили 
в строи более 30 лет назад. 

■ Немецкие исследователи сопоставили 
оценки 137 школбников с расстолнием, 
которое им приходитси преодолеватв, 
чтобБ1 попаств в школу. ОказалосБ, чем 
долвше ребенку приходитси ехатв на ав- 
тобусе, на метро или в автомобиле, тем 
ниже оценки. 

■ По даннБш англииских антропологов, по 
мере развштш селвского хозлиства в Евро- 
пе кости ног древних европеицев стано- 
вилисб все тонвше, так как вместо бега по 
лесам и поллм за дичбш лшди переходили 
к оседлому образу жизни с вБфагциванием 
пипш на месте. 

■ В Израиле создан прототип аккумуллто- 
ра длл смартфона, зарижашпшисл за пол- 
минутн. Серииное производство должно 
начатвсн через два года. 



В материалах рубрики исполвзова- 
НБ1 сообш,енин следушш.их журналов: 
«Есопо1Ш81» (Великобританил) , «ВИ(1 
(1ег \У1б8епбсћаГ1» и «Рбусћо1од1е 
ћеи1е» (Германил), «1ЕЕЕ8рес1гит», 
«8аепсе ^е\У8» и «бку ап^ Те1е8соре» 
(США), «1а Кесћегсће« и «бс1епсеб е1 
Ауеп1г» (Франции). 
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И ТОЛБКО ПБ1ЛБ, 

ПБ1ЛБ, ПБ1ЛВ 



Кандидат физико-математических наук Василии ПТУШЕНКО. 



Прежде всего, уточним, что назшва/от пшлвк). В отличие от газообразнмх загризнителеи 
воздуха, которме присутствукут в нем в виде отделшш молекул, пмлћ представл^ет со- 
бои взвешенние в воздухе твердме частицм размером приблизителшо отдолеидо сотен 
микронов. Вместе с пб/лб/о под обш,им названием «азрозоли» часто рассматрива\от также 
примшкакхцие к неи по р^ду своиств туманм — взвешеннме в воздухе микрокапелвки при- 
близителвно тех же размеров. 



Источники гњши в атмосфере весвма 
разнообразнв!: почва и соли морскои 
В0ДБ1, попадак>ш,ие в воздух, вулкани- 
ческие вибросн, пожари. Основнб1ми 
антропогеннмми источниками служат про- 
мвшшенноств и транспорт. Пбшб, которук) 
МБ1 вдв1хаем, может бв1тв как местного 
происхождени^, так и принесена изда- 
лека. Например, в атмосфере Москвн в 
«нормалвнме» периодн пћшв от местних 
источников составлиет в среднем при- 
мерно70%. Содержание пвши в воздухе 
мегаполиса, обусловленное крупномас- 
штабннм переносом воздушннх масс, в 
наименее «ПБШћНме» периодв! — около 
15 — 40 мкг/м 3 и становитс^ вмше в годн 



более внсокои вулканическои активности. 
Зту величину могут многократно увеличи- 
ватв крупнне леснме пожарн. Так, в авгу- 
сте 2010 года во времи лесних пожаров (а 
также пожаров на мусорних полигонах) 
в Московском регионе в отделвнме дни 
в городе содержание пћши превншало 
средние показатели «спокоиного време- 
ни» в деслтки (до -50) раз. Однако и без 
столћ значителБншх собћггии содержание 
пћши в течение суток может менлтћси в 
10 раз* и более. 

Атмосфернне азрозоли бивакгг разного 
химического состава. Зто соединенил крем- 
ни^, берилли^, алкзминин, кадмил и других 
металлов, продуктн износа дорожного по- 
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• ПР0БЛЕМБ1 ЗК0Л0ГИИ 



т 






критил и неполного сгорании топлива (уголБ- 
нв1е частицБ! и сажевни азрозолв), спорн 
микроорганизмов и пвшвца растении, другие 
частицв! органического происхожденил. От- 
делБно вццелжот вторичнБ1е неорганические 
соединенил (сугљфатБ!, нитраш, аммонии), 
получак)1диес^ в резулБтате химических реак- 
ции в атмосфере из первичнБ1х и образук)1дие 
азрозоли. 

Распределение в атмосфере частиц 
разнои химическои природБ! имеет свои 
географические особенности. Так, если в 
Восточнои Европе основнои вклад в загр^з- 
нение воздуха внослт продуктн отопленил и 
автотранспорта, то в Западнои Европе среди 
пБтевБ1х частиц преобладакгг вторичнБ1е 
неорганические азрозоли. В проммшленно 
развитБ1х раионах Севернои Европм и вблизи 



* О количестве пб1ли в воздухе жители городов 
могут узнаватв из регуллрно публикуемБ1х даннв1х. 
Так, на официалБНОм саите ГПБУ «Мосзкомонито- 
ринг» в разделе «Воздух/Состолние воздуха« при- 
воднтсл даннвш о содержании в атмосфере Москвб1 
токсичнБ1х примесеи, в том числе и взвешеннвгх 
вешеств: \\г^л^.тобесот.ги. К сожаленшо, на саите 
нет архива даннБгх (которвга до сих пор находитсн 
в стадии разработки), а текушие показатели состо- 
лнин атмосфервг приводнтси лишб за три последних 
днл. Отчасти зти даннБ1е обобгцаготсн в бголлетеннх 
или докладах за отделБнвге кварталБ1 или годбг Оста- 
етси сожалетв, что поддержание обшедоступного 
сетевого архива данннх о состоннии атмосферБ1 
Москвбг не толБко не осушествлнет сам Мосзкомо- 
ниторинг, но зто упушение не восполнено и неза- 
висимбши сетевБши ресурсами природоохраннои 
направленности. 



Депствутогцие вулканм — могцнме источники 
пшли в атмосфере. Вулкан 9тна. 



крупнв1х европеиских городов обидее со- 
держание пвшевих частиц определиетс^ в 
основном антропогеннБ1ми источниками, а 
в странах КЗжнои и КЗго-Восточнои Евро- 
пв1 — вв1ветриванием почвм (так назБ1ваемал 

ЗрОЗИОННа^ /7Б/Л6 ) . 

Длл образованил зрозионнои пвши, в 
первом приближении, необходимБ! дваусло- 
вии: сухостБ и ветер. Сухои поверхностнБ1и 
слои земли легко крошитса, частички почвб! в 
сухом состолнии слабо удерживактгсл одна с 
другои и могутбБгњ поднлтб! в воздух ветром. 
При недостатке растителБности зти процессБ! 
суидественноусиливакггси: зеленаи «одежка» 
предохран^ет почвеннБ1и слои как от пересБ1- 
ханил, так и отслишком силбного ветра, кото- 
РБ1И терлет скоростБ в растителБном покрове 
и не способен «добратБсл» до поверхности 
почвб1. Именно позтому, например, пбшбнб^ 

бури ВОЗНИКаКУГ В ОСНОВНОМ В ПуСТБ1ННБ1Х и 

полупустБ1ннБ1хрегионах, реже — встепнБ1х, а 
в лесостепнБ1х и леснБ1х — в искл»очителБНБ1х 
случанх (как правило, при силбнои засухе). И 
в качестве борБбБ! с пбшбнб1ми бурими ис- 
полБзукзтсл посадки всетехже растении — от 
травБ1 до полезаш,итнБ1х леснБ1х полос. Чем 
вБ1ше растителБНБ1И покров, тем менБше 
остаетсл возможностеи дла поивлени^ зро- 
зионнои ПБ1ЛИ. с> 
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Растенил также дакзт прик)т и корм по- 
чвеннои фауне, жизнеде^телвноств кото- 
рои способствует поддержаник) почвв! в 
некрошашемсл, непвтлидем состо^нии. 
По зтои причине, в частности, в последние 
годб1 суидественнв1м источником пвти во 
многих крупнвж городах становлтс^ неза- 
дернованнв1е поверхности, образук)ш,иес^ в 
резулвтате неумеренного скашивании травв! 
(подробнее о роли травиного покрова и по- 
чвеннои фаунв! в предотврашении «пвшени^» 



Из Постановленил Правителвства Москвв! от 25 декабрл 
2007 г. № 1 1 79- П П «0 мерах по сниженикз уровнл загрлз- 
ненил атмосферного воздуха взвешеннмми частицами 
в городе Москве»: 

«Всемирнои организациеи здравоохранени^ взвешен- 
нв1е частицв!, особенно мелкие частицв! размером менее 
10 мкм (РМ 10 ), отнесенв! к приоритетнв1м загрлзнжоидим 
веидествам, поступакзидим ватмосфернни воздух, поуровнк) 
влилни^ на здоровве населенил. 

По даннмм зкологического мониторинга, половинатерри- 
тории города ^вл^етс^ «проблемнои» по уровнкз загр^зненил 
атмосферного воздуха РМ 10 . 

Источниками поступленил взвешеннвж частиц в атмос- 
фернв1и воздух Москвв! ^вл^кзтсл вв1бросв1 промв1шленнв1х 
предпри^тии, вв1бросв1 автотранспорта (преимушественно 
дизелвного), строителвнв1е работв!, пвтв с заасфалвтиро- 
ваннв1х участков территории и незадернованнв1Х участков 
почв. <...> 

9. Департаменту природополвзованил и охранв! окружа- 
кзшеи средв! города Москввк 

<...> 9.4. В рамках своих полномочии, предусмотреннвж 
Законом города Москвв! от 5 ман 1999 г. № 17 "0 зашите 
зеленв1х насаждении", усилитв контролв за содержанием 
покрв1тии городских территории и обеспечитв привлече- 
ние к административнои ответственности кзридических и 
физических лиц, виновнв1х в необоснованном образовании 
открв!тв!х участков почв». 



почв см. «Наука и жизнв» № 7, 201 0 г. и № 7, 
2013 г.). 

Характер распространенил пвтевв1хчастиц 
в атмосфере зависит от их размера. Крупнв1е 
частицв! и частв средних (размером более 
1 мкм) оседакот в течение несколвких часов 
или немногих сугок и позтому, как правило, 
перенослтси на относителвно неболвшие 
расстоини^ (хотл в некоторв1х случа^х они 
могут преодолеватв и сотни километров, если 
пвтв оказаласв на значителвнои вв1соте). 
Более мелкие частицв! (вв1сокодисперсна^ 
фракци^) могут удерживатвс^ в атмосфере 
до 10 — 20 суток и распростран^твс^ за зто 
врем^ по всему полушарикз (обмен между 
полушаринми, через зкваториалвнук) зону, 
затруднен). 

В итоге загризнение атмосферв! пвтвк) 
определиетса не толвко местнв1ми источни- 
ками. Так, длл болвшинства стран Европв! 
присутствие в воздухе мелкодисперснои 
фракции взвешеннв1х частиц (размером ме- 
нее 2,5 мкм) обусловлено в основном транс- 
граничнв1м переносом пвши. В половине ев- 
ропеиских стран 3/4 всеи мелкодисперснои 
атмосфернои пвши принесено от соседеи. 
Лишв в России, Турции и Испании вклад соб- 
ственнв1х вв1бросов в обшве загрлз- 
нение мелкодисперснв1ми взвешен- 
нв1ми частицами превосходит вклад 
пвти, принесеннои извне. 

Тем не менее местнв1е источники 
дакзт свои локалвнв1е максимумв! 
содержанил пвти в атмосфере. 
Например, в разнв1х раионах Мо- 
сквв1 среднее (среднемеслчное и 
среднегодовое) содержание пвши в 
атмосфереустоичиво различаетсл в 
1 ,5—2 раза, а иногда и более. 



Как вли^ет пвтв на здоровве? 
Здесв важнв! как химическии 
состав, так и размер частиц. Круп- 
нв1е частицв! (размером более 
5 — 10 мкм) обвнно задерживакггс^ 
в верхних дв1хателвнв1х путлх, в то 
времл как более мелкие способнв! 
проникатв в легкие. Накапливалсв 
там, даже химически инертнв1е 
пвтевв1е частицв! (например, квар- 
цевал или уголвнан пвтв) могут 
приводитв к микроповрежденилм 
тканеи легкого и вв13В1ватв хрони- 
ческие заболевании дв1хателвнв1х 
путеи. Длителвна^ воспалителвнал 
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реакцил в легких сказ^ваетси в конечном 
итоге и на работе сердца, приводл к разви- 
тик) сердечно-сосудистмх заболевании. По 
зтои причине во многих странах сушествукот 
нормативн содержани^ в воздухе средне- 
дисперсншх частиц (размером до 2,5 или до 
10 мкм), причемболеетонкодисперсна^пмлБ 
(размером до 2,5 мкм) рассматриваетс^ как 
более опаснаа. Химическии состав пмли, 
в том числе присутствие в неи соединении 
тлжелнх металлов и токсичнв1х органических 
соединении, вносит свок) «специфику» в воз- 
деиствие пвши на человеческии организм. 

По информации Всемирнои организации 
здравоохранени^ (ВОЗ), приблизителв- 
но 3% смертеи от кардиопулвмонарнои 
патологии и 5% — от рака легкого свлзанш 
с вв1Соким содержанием в воздухе взве- 
шеннмх частиц. Рост содержанил пнлевмх 
частиц в воздухе всего на 10 мкг/м 3 может 
бв1твпричинои роста количествалеталм-њ1х 
исходов на0,5% (а дла лкздеи старше 75 
лет — вдвое болвше). В России смертноств, 
вв1званна^ загризнением воздуха пвшевуми 
частицами, составл^ет, по разнв1м оценкам, 
от 6 до 17% обш,еи смертности городского 
населенил. 

Зто страшнв1е цифри, недаром в мире 
сушествует множество законодателБнмх 
ограничении уровни запнленности воздуха. 
Например, в России помимоупоминутогоуже 
постановлении московского правителвства 
деиствуктг весвма строгии стандарт, устанав- 
ливак)ш,ии обшие санитарно-гигиенические 
требованил к воздуху рабочеи зонм, и мно- 



жество созданнБ1х на его основе отраслевмх 
норм. Специагњнмми санитарннми нормами 
установленм гигиенические требованил к 
обеспеченик) качестваатмосферного воздуха 
населенннх мест. 

Но при всеи важности развити^ технологи- 
ческих методов борБбм с пмлеобразованием 
одним из главннх путеи поддержанил чисто- 
ТБ1 воздуха остаетс^ сохранение и развитие 
природннх территории — не тол вко в плане- 
тарнв1х масштабах, но даже и в масштабах 
лужаики (газона) во дворе городского дома 
или на разделителБнои полосе автомагист- 
рали. Причем ролв природнв1х сообидеств не 
сводитсл к «пассивнои» заидите — механи- 
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Средние концентрации (мкг/м 3 ) РМ 10 и СО, 4-8 августа 
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Содержание пили (РМ 10 , желтал линил) и двуокиси углерода ( СО, синлл линил) в атмосфере Москви 
во времл пожаров в централтоп полосе России летом 2010 года. Источник: Кузнецова И. Н. и др. 
Адвективналигородскалсоставллк>и4иезагрлзненилвоздухавМосквелетом2010 г. // Сб. тезисов 
Всероссипского совеи^анил «Состолние воздушного бассепна г. Москви в жстремалших погодних 
условилх лета 2010 г.», С. 14 — 15. 



ческои филвтрации пнли. Живал зкосистема 
нетолвко прегттствуетее распространеник), 
но и перерабатв1вает пмлв, поглошаа оседа- 
К)1дие из атмосферн взвешенние частички 
благодари де^тел^ности множестваживуших 
в почве и на ее поверхности живнх сушеств. 
Недаром «пвтвнал землл«, «пвтвнв1и ветер» 
и просто «пнлб, пвтв, пмлб» считакггс^ сино- 
нимами безжизненнои земли. 
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Отделшие химические злементи в 
пилевих частицах размером 2,5 мкм 
(прозрачние кружки). Черними квад- 
ратиками обозначена распространен- 
ност\з злементов в земноп коре (так 
називаемие числа Кларка, по Ферсма- 
ну). В атмосферноп пили более всего 
присутствуЈот атоми углерода, сери 
и азота. Именно они попадакзт в ат- 
мосферу в первук) очеред\> — с основни- 
ми продуктами сгоранил топлива и в 
ходе селЂхозработ (с минералтими 
удобренилми). Источник: данние евро- 
пепскоп метеорологическоп станции 
МопГзепу (Испанил) за 2007 год (едаз. 
пИи.по). 
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЛ ЛКЈБОЗНАТЕЛБНМХ 



МАЛЕНБКИЕ, НО НЕ ШУСТРВ1Е 



Дисперснв1е системм, то 
еств систему, в которнх 
одно из веш,еств (дисперснал 
фаза) мелко распределено во 
втором (дисперсионна^ сре- 
да), отличакзтсн от истиннух 
(молекуллрннх) растворов не- 
устоичивоствк), то еств способ- 
ностбк) к самопроизволвному 
разделеник) компонентов: 
частички дисперснои фазш 
(например, твердме частицм, 
взвешеннв1е в жидкости или 
газе) могут оседатв или, наобо- 
рот, всплБ1ватв (например, пу- 
ЗБ1рБки газа в жидкости). Ско- 
ростБ осажденил взвешеннБ1х 
в газовои или в жидкои фазе 
частиц сушественно зависит от 
их размеров: чем менвше раз- 
мер частицБ1, тем заметнее дл^ 
нее ролБ сопротивлени^ средБ1 
(а длл совсем мел ких частиц — 
еш,е и броуновского движенил) 
по сравненикз с ролБК) силб1 
т^жести. В таблице приведенБ! 
характернБ1е значенил скоро- 
сти оседани^ частиц разнБ1х 
размеров в неподвижном воз- 
духе и накладБ1вак)шиесл на 
зто оседание смеидени^ за счет 



броуновского движени^. Как 
видно, длл частиц размером 
2,5 мкм скоростБ оседанил 
примерно в 15 раз ниже, чем 
дгт частиц размером 10мкм, 
исоставл^етоколо0,2 мм/с,то 
еств может компенсироватвс^ 
даже оченБ незначителвннм 
восход^шим потоком возду- 



ха. Дл^ частиц же размером 
менБше - 0,5 мкм «скоростБ» 
броуновского движенил (точ- 
нее, среднеквадратичное 
смеидение частицБ! за счет 
броуновскогодвиженилза 1 с) 
преобладает над скоростБК) их 
равномерного оседанин, и по- 
зтому такие тонкодисперснне 
(улБтратонкие) взвеси могут 
практически не оседатБ. 



Диаметр, мкм 


СкоростБ 
оседании, м/с 


Смешение, м 


0,1 


8.7110- 7 


3,7010" 5 


0,2 


2,27-Ш- 6 


2,01-к)- 5 


0,4 


6.85-10- 6 


1.3010- 5 


1,0 


3,49- 10" 5 


7,43-10" 6 
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1 ,2910 4 
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1,9810 4 




4,0 


5.00-10- 4 
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3,0310 3 
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2.2010' 2 




40 


4.7110 2 




100 


2,47-10 1 





Среднеквадратичное броуновское смегцение за1 си стационарнал ско- 
рост\> оседанил сферических частиц с плотностш 1 000 кг/м 3 в воздухе 
при 760 мм рт. ст. и 20" С (приведено с измененилми из книгиХ. Грин, 
В. Лепн. Азрозоли — пили, дими и тумани / Пер. с англ. — Л.:Химил, 
1972.- 428 с). 
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СТОП-КАДР из жизни 

СРЕДНЕВЕКОВОГО ГОРОДА 



Россииские археологи почти через 100 
лет после первои находки в Старои Рл- 
зани обнаружили новни — семнадцатни — 
клад XIII века. Специалиств! назвали его 
уникалкншм: кладбвш закопан в необвнном 
месте, да и его содержимое отличалос^ от 
предв1душ,их находок. 

Впервне городииде Стараа Рлзанв при- 
влекло к себе внимание исследователеи 
в 1822 году. Клад, которвш тогда здесв 
нашли, произвел насто^ш,ии фурор своим 
великолепием. Содержавшиеси в нем золо- 
тв1е предметн обш,им весом 2,8 кг — истин- 
нв1е шедеврв! древнерусского кзвелирного 
искусства. Сеичас предметн из него можно 
увидетв в Оружеинои палате Кремл^. 

Старук) Рлзанв по количеству наиденннх 
кладов на сегоднишнии денв опережает 
лииљ Киев. Все зти кладв! бвши сокрнту в 
один трагическии момент истории, в дека- 
бре 1 237 года, когда город оказалси на пути 
воиска монголбского хана Батвт. Чаш,е 
всего сокровиша находит в богатои, кзжнои, 
части города, однако7 икхгш 2013 годаклад 
обнаружили в севернои части городишд на 
территории ремесленнои усадвбв!. 

Городише Стараа Рлзанв находитсл в 
65 км к кзго-востоку от современнои Рлза- 
ни и занимает территорикз в 70 га. В 1 237 
году развитие города остановилосв, и, хотл 
жизнв здесв теплиласв еш,е целое столе- 
тие, зто бвта уже агонил. В резулвтате 
Старал Р^занв стала классическим «мер- 
твв1м городом», как будто кто-то внезапно 
нажал на стоп-кадр. Вот с зтим «стоп- 
кадром» археологи теперв и работакзт, 



получал великолепнни слепок с кулвтурн 
средневекового города до монголвского 
нашествил на Русв. С 1994 года исследо- 
ванил археологов на городиш,е ведутсл 
непреривно — сначала под руководством 
доктораисторическихнаукА. В. Чернецова 
из Институтаархеологии РАН, ас2010года 
работами руководит его ученик кандидат 
исторических наук И. К). Стрикалов. 

Новвш клад, получившии номер 17, 
наиден на глубине всего 20 см от сов- 
ременнои поверхности. Его расчиш,али, 
фиксировали и доставали из земли на 
протажении 14часов. В декабре 1237 года 
его наспех закопали в промерзлукз землкз 
во дворе усадвбв! или спрлтали под полом 
в доме. Клад, веролтно, лежал в лубином 
туеске — так назнвакзт неболвшие короба. 
Несколвко предметов из него при вспашке 
плугом бвти перемеш,енв1 в сторону, но и 
ихудалос^обнаружитБ. Участок, где нашли 
клад, в 1926 году бвш перекрнт отвалом 
земли из раскопа, граница которого про- 
шла в трех метрах от места находки (тогда 
работБ! в Старои Рлзани вел известнвш 
археолог В. А. Городцов), что сберегло 
клад от рук черннх копателеи. Семнадца- 
твш клад вклкзчал набор женских шеиннх и 
головнв1хсеребр^нв1хукрашении, несколв- 
ко каменнв1х нателвннх крестов, а также 
снрве и полуфабрикатн длл изготовлени^ 
ковелирннх изделии. Кроме того, там бнл 
каменнми наконечник стрелн зпохи неоли- 
та или бронзБ!. 

Комплект женских шеиншх серебриннх 
украшении вклкзчает в себи два ожерелвл 
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• ВЕСТИ ИЗ ЗКСПЕДИЦИИ 



из бус и подвесок. Одно ожерелве состонло 
из 16 полмх серебрлннх бусин, украшен- 
Нћ1Х зернвк) и сканвкз, и трех медалвонов 
с изображенилми процветших крестов (то 
еств обрамленншх растител^ннм орнамен- 
том), созданнв1х в технике зерни и скани; 
второе ожерелве менвше: мелвче сами 
бусинн (числом 12) и пустотелие подвес- 
ки — криновидна^ (в виде цветков лилии) 
и две крестовиднв1е. 

Детали женского головного убора вклк> 
чали височние украшении — четире колта 
(два чечевицевидннх и два звездчатмх), 
которв1е попарно крепилисв лентами из 
серебраннх тисненв1х колодочек к венчи- 
ку, и детали самого венчика, расшитого 
позолоченннми бл^шками и бисером и 
украшенного серебр^нмми полуколвцами 
с ажурннми бусинами-шариками. 

На некоторих подвесках, колодочках длл 
подвешивании колтов и трехбусинншх полу- 
колБцах сохранилисв остатки ткани, тесвма 
и нитки, что позволило реконструироватк. 
внешнии вид украшении и способ их но- 
шени^. Зти злементм парадного косткзма 
дополнлли два витв1х серебрлншх браслета, 
один из которнх декорирован вставками из 
поделочного камнл или стекла. 

Вторукз частв клада составл^ли деватв 
каменннх крестов, частв которнх имеет 
серебринше, с зернвкз и сканвк), накладки 
на ветвлх (обоимицв!). Они изготовленн 




Реконструкцил парадного костк>ма жителк- 
ници Староп Рлзани. Автор реконструкции 
Н. В. Жилина, рисунок О. Федорова. 
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из сланца, ншми и лазурита и бвши, веро- 
атно, привезенн в Рлзанв паломниками, 
вернувшимисл из Византии и Свитои 
земли. 

Смрве и полуфабрикатм, обнаруженнв1е 
в кладе, представлжот особвш интерес, 
посколвку дагат представление о владелв- 
це сокровиш,- В зтои части клада обнару- 
женн свернутан в колбцо патиметрован 
серебр^нал лента, позолоченна^ изнутри; 
рулончик золотои фолвги; неболвшои 
золотои и несколвко серебринмх слитков. 
Поблизости от места сокрнти^ клада бвшо 
наидено несколвко к>велирнв1х матриц из 
бронзн дл^ оттискиванил деталеи полнх 
украшении — криновиднои подвески, 
колодочки дли подвешиванил колта. При 
зтом сама матрица колодочки еиде не бнла 
завершена: на неи сохранилисв дефектн 
литви и заусенцн. 

Создаетс^ впечатление, что клад при- 
над-лежал мастеру-кзвелиру, которвш 
спрлтал дорогие украшени^ и запасм смрви 
и полуфабрикатов подалвше от чужих глаз 
во врем^ осадв! города монголами. Веро- 



^тно, на момент начала трагедии у мастера 
бвто два заказа: ремонт или чистка набора 
женских украшении и облачение в серебро 
каменншх крестиков, работу над двум^ из 
которв1х он закончил, один начал украшатв, 
а шеств не успел обработатв. Возможно, 
мастер-кзвелир ушел заш.иш.атв город и 
не вернулси. 

Стрела зпохи неолита в составе клада име- 
ет свое обг^снение. Неолитические оруди^ 
почиталисв в Древнеи Руси, их назмвали 
громовнми или Перуновв1ми стрелами и счи- 
тали оберегами. Веро^тно, мастер положил 
ее вместе с драгоценност^ми дл^ того, чтобв! 
обеспечитБ сохраннооњ дорогосто^шего кла- 
да. И деиствител^но, неолитическал стрела 
оказаласв прекраснв1м оберегом, ведв со- 
кровиша пролежали в земле 776 лет. 

Материал подготовила 
Олћга БРИЛЕВА. 

Фотографии предоставленв! 
Староризанскои археологическои 
зкспедициеи. 






Природнип кристалл размером 15 х 12 см, виросшип из растворов карбонатов и сулмратов 
кал&цил. 



Е1ДЕ РЛЗ О ТАЛОИ ВОДЕ 

Кандидат химических наук Владимир МАТ10К, 
Научно-исследователћскии 
физико-химическии институт им. Л. Карпова. 



Встатве кандидата физико-математиче- 
скихнаукА. Невзорова «Отглории — к 
талои воде, или Отчего лед сколбзкии», 
опубликованнои в журнале «Наука и 
жизнв» № 9, 2010 г. подрубрикои «Гипоте- 
ЗБ1, предположении, фактБ1», описано лк>- 
бопБ1тное ивление: «от подводнои поверх- 
ности ташшего лвда отслаиваштсл обрвшки 
зфемернои прозрачнои пленки», которвш 
затем опускаштси на дно стакана. Автор, 
ссБ1лансв на работБ1 1950-х годов, считает, 
что з-та «квазижидкан» пленка состоит из 
аномалвнои водб1 плотностбш 2,1 г/см 3 . 
Такуш полиформнуш модификациш водв1 
он предлагает назвшатв А-водои. Одновре- 
менно в статве указано, что образование 
з-того осадка зависит от степени минера- 
лизации водб1; минималвнвш зффект дает 
вода дистиллированнаи. 



Опвгг с кусочками ташшего лвда мо- 
жет проделатв лшбои читателв журнала. 
Правда, не толвко дистиллированнал, но и 
водопроводнал вода не даст осадка после 
размораживанил. Заметнвш осадок об- 
разуетсн из колодезнои или родниковои 
водб1, даже кипнченои. Из 100 мл такои 
водб1 получаетсл примерно 10 мг осадка. 
Как известно, в кипиченои воде сохра- 
ниетси постоиннан жесткоств, то еств 
количество сулвфатов магнин и калвцин. 
Определеннаи с помош,вш хлорида барии 
постонннал жесткоств составила 30 мг в 
100 г водб1 (в московскои водопроводнои 
воде — не более 10 мг в 100 г). с> 



11АУКА И Ж113Н1* 
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Образование осадка при замораживании 
растворов аналогично кристаллизации со- 
леи из их насБпценнБ1х воднбгх растворов. 
УчитБшан низкук) растворимоств сулвфата 
калвции Са50 4 в воде (200 мг в 100 г водб1), 
именно з-то соединение должно в первук) 
очередв переходитв в осадок. Рассмотрев 
зтот осадок в микроскоп, мбг деистви- 
телвно увидим иголБчатвш (копвевиднБ1е) 
кристаллБ1, характернвге длл гипса. Если 
специалБно приготовитв разбавленнвш 
раствор гипса в дистиллированнои воде, 
то после его размораживанин также обра- 
зуетси белвга осадок. Таким образом, рас- 
сматриватБ осадок в талои воде как особуто 
А-форму водб1 нет основании. 

АномалБнук) (модифицированнук)) воду 
в конце 1960-х — начале 1970-х годов иссле- 
довал член-корреспондент АН СССР Борис 
ВладимировичДердгин (см. «НаукаижизнБ» 
№ 8, 1968 г. и № 4, 1972 г.). Но у научного со- 
обш;ества возникли сервезнБШ сомненил в 
сухцествовании модифицированнои водбг 
Ддл проверки ее феномена бБ1ла создана 
комиссил при президиуме АН СССР под ру- 



ководством члена-корреспондента АН СССР 
В. Л. Талврозе. Комиссил провела с образца- 
ми, предоставленнБШИ авторами, болБшук) 
зксперименталБнук) работу с исполвзовани- 
ем самБгх современнвгх на то времл методов 
(ЛМР- и ИК-спектроскопил, масс-спектроме- 
трил) и доказала, что аномалвное поведение 
водБ1 обусловлено примесими (продуктами 
растворенил стекла и кварца, органическими 
загризнениими) . На заклЕочителБном заседа- 
нии (осенБК. 1 973 года) в ИФХ АН СССР 6б1ли 
представленБ1 резулвтатБ1 работБ1 комиссии. 
В 1974 году Деригин и его сотрудник Чураев 
официалБно признали свок> ошибку. 

Полиморфнал вода из кусочков лвда, 
открБ1таи в 20 1 0 году, на самом деле — кри- 
сталлБ1 сулвфата калвцин. Как и в случае 
с модифицированнои водои, получаемои 
из капиллнров, причина аномалвности 
об-БИСнлетсн присутствием химических 
примесеи в воде. 

АномалБНБШ своиства водб1 пролвллгат- 
си на поверхности ионнбгх кристаллов; из 
зтого, однако, не следует, что ее можно 
отделитБ от поверхности, сохранив особне 



• ФИЗПРАКТИКУМ 



ОБРАЗОВАНИЕ ОСАДКА 
В ТАЛОИ ВОДЕ 



Дли проведении опмта 
надо взитб 50 мл коло- 
дезнои или родниковои водв1 
и заморозите> ее в пластико- 
вом стаканчике. Подоидет 
и минералкнаи вода, если 
в неи еств сулвфатв! с со- 
держанием не менее 30 мг 
на 100 г водн. Полученнвм 
таким образом кусочек лвда 
опускакгг в стакан с теплои 
водои. Вооружившисв лу- 
пои, можно увидетв, как с 
боковнх гранеи кусочка лвда 
отслаивакугсл и опускактгс^ 
на дно белв1е хлопбл, посте- 
пенно скапл иваисв там в виде 
осадка. Чтобм рассмотретв 
его в микроскоп, перенесите 
осадок на предметное стек- 
ло и внсушите (см. «Наука 
и жизнб» № 2, 2014 г.). При 



увеличении поридка 50 х и 
внше МБ1 увидим клиновид- 
нв1е кристаллв!, характернме 
длл гипса (см. фото). 

Длл обБ^снени^ пвпе- 
ниа необходимо учеоњ, что 
при замораживании водннх 
растворов происходит их 
разделение на чиствШ лед 
и примеси (позтому, кстати, 
морскои лед не соленми, а 
преснми). Из всех солеи в 
природнои воде самаа низ- 
кал растворимоств — у сулв- 
фата калвци^ (200 мг в 1 00 г 
водб|). При комнатнои тем- 
пературе он кристаллизуетсл 
в виде гипса (Са50 4 -2Н 2 0). 
ПОЗТОМу ОПБ1Т можно повто- 
ритв со специалвно приго- 
товленннм раствором гипса. 
Дгт зтого надо 3—5 г гипса 




Иголтатш кристалли гипса 
при 50* увеличении микроскопа 
Шкоп. Масштаб снимка указан 
справа внизу. Фото автора. 

размешатв в стакане води, 
отфилвтроватв полученнши 
раствор, разбавитв его в 
2—3 раза и заморозитв. При 
таинии полученннх кусочков 
лвда будет наблкздатвсл 
описаннни више зффект 
образовании осадка. 

Владимир МАТКЖ. 
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своиства. В 1972 году Г. А. Григорвева, на- 
учнми сотрудник НИФХИ им. Л. Л. Карпо- 
ва, обнаружила, что вода в ионитах имеет 
более низкук) температуру замерзанин и 
другие аномалвнБ1е своиства. В 1974 году 
н исследовал гидратнвш оболочки ионов (в 
концентрированнБ1х растворах солеи) ме- 
тодом ЛМР-спектроскопии. МолекулБ1 водб1 
в гидратнБ1х оболочках имегот химические 
сдвиги, отличнбш от обвгчнои водББ Во всех 
зтих случанх никто не говорил об особои 
(аномалБнои, модифицированнои) воде. Все 
прекрасно понимали, что з-ти особенности 
обусловленБ1 взаимодеиствием водб1 с ио- 
нами в растворах, в ионитах или в ионнбгх 
кристаллах. Сеичас, в век наноразмернБ1х 
обт>ектов, зти фактБ1 уже не ВБ13Б1вак)т у 
нас удивленин. Деиствителвно, тонкие слои 
водб1 на поверхности почти лшбвгх тел (зто 
тонкии слои ГелвмголБца, или адсобцион- 
НБШ слои, примБжакшдии к поверхности, 
и окружакшгии его диффузнвш слои, или 
слои Гуи, сравнителвно болвшои толгцинбб 
которБ1е вместе образутот двоинои злектри- 
ческии слои) должнбт иметв особне физико- 



химические характеристики. Однако з-ти 
своиства егде недостаточно исследованБг 

В описанном опвгге МБ1 наблгодаем про- 
цесс кристаллизации солеи на поверхно- 
сти лвда с образованием нерастворимого 
осадка в виде тонкои сетчатои структурБГ 
По-видимому, на поверхности лвда и ион- 
НБ1Х кристаллов тонкие пленки водбг тоже 
пронвллшт особвге своиства. Однако что 
касаетсн некоторБ1х нвлении в атмосфере 
(например, глории, о которои писалосв в 
статве 20 1 0 года) , то их можно о6т>иснитб 
сугцествованием переохлажденнои водб1 
при отсутствии центров ее фазового пере- 
хода в лед. Главнвш недостаток статви Не- 
взорова в том, что некоторвго природнвго 
ивлении в неи описанБ1 как пронвление 
особБ1х своиств нового физического обгек- 
та — полиморфнои А-водб1, сугцествование 
которои егце не доказано. Л попвггалсн одно 
из таких ивлении о6т>лснитб естественнБ1- 
ми причинами (осадок в талои воде — зто 
не полиморфнаи вода, а сулвфат калвции) . 
О других зффектах, упоминутБ1х в статве, 
ничего сказатв нелвзи. 



ПЕРЕОХЛАЖДЕННАЛ ВОДА 



Всем еше со школб! из- 
вестно, что вода за- 
мерзает при 0°С. Говор^ 
сухим научнБ1м изб1ком, за- 
мерзание водв1 — зто пере- 
ход химического соедине- 
ни^ Н 2 0, оксида водорода, 
из жидкои фазм в твердук), 
в кристалл. Но длл процес- 
са кристаллизации нулевал 
температура — условие не- 
обходимое, но недостаточ- 
ное. Нужно, чтобв! в воде 
присутствовали некие цен- 
трв1, на которБ1х начинает 
расти кристалл. Ими могут 
служитв обв1кновеннв1е пб1- 
линки. ОченБ чистук) воду 
можно охладитв на 5—10 
градусов ниже нулл, а то и 
силвнее, и она останетсл 
жидкои. УбедитБС^ в зтом 

ПОМОЖеТ ДОСТуПНУИ ОПБ1Т. 



ВозБмите неболБшукз 
емкостБ, лучше из пла- 
стика, чтобБ1 не испортитБ 
стекл^ннв1и стакан (обвем 
замерзшеи водн болвше, 
чем жидкои), и тшателвно 
вммоите ее. ОставБте вб1- 
СБ1хат1з, не внтирал (вор- 
синки с полотенца могут 
служитБ центрами кри- 
сталлизации) и следл, что- 
би внутр^ не попала пбшб. 
Заполните емкоств водои, 
лучше дистиллированнои 
(продаетса в аптеках) или 
киплченои. Накроите ее 
листком бумаги и поставБ- 
те в морозилБнукз камеру, 
положив рлдом дл^ кон- 
трол^ уличнБм термометр. 
Через несколБко часов 
температура содержимого 
емкости опуститсл ниже 



нулл, но вода останетсл 
жидкои. Осторожно, что- 
бн не встрлхнутк, вннБте 
емкоств и броскте в воду 
шепотку соли, сахара или 
просто пб1ли. Всл вода 
мгновенно превратитсл 
в лед. 

В вБ1СОких сло^х атмос- 
ферБ1, где воздух оченБ 
чист, микрокапли водм 
могут находитБсл в перео- 
хлажденном состолнии до- 
волбно долго. Но как толб- 
ко в воздухе по^влжотсл 
загр^зненил (азрозоли), 
вода на них конденсирует- 
сл и мгновенно замерзает. 
БелБш «хвост», которни 
т^нетс^ за реактивншм 
самолетом, идуигим на 
болБшои вБ1СОте, — про- 
дукт зтих процессов. 

Сергеи ТРАНКОВСКИИ. 
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• Американскиесоциоло- 
ги гттв летанализировали 
число запросов в Соод1е 
по проблеме «как броситв 
куритк.». Учитмвали такие 
запросв! на англииском, 
французском, китаиском, 
португалвском, русском и 
испанском нзБ1ках. Оказа- 
лосв, что во всех странах 
желание расстатвс^ с та- 
баком овладевает курил^- 
шиками в основном по 
понеделвникам. Видимо, 
вместе с решением начатв 
новукз жизнв. 

• Австралииские био- 
логи подобрали раскрас- 
ку доски и косткзма дла 
серфинга, которал долж- 
на отпугиватв акул. Зто 
черно-белме полосн 
вроде традицион- 
них дл^ шлагбаума 
(см. фото). 




• Хоз^ика зоомагазина 
в Берлине Рената Штан 
отказнваетс^ переводитв 
свои часн на летнее вре- 
ми. Надвернхмагазинчика 
она вувесила обв^вление: 
«Мое времл не менлетса! 
Учитшваите зто при посе- 
шении магазина». Фрау 
Штан говорит, что ее жи- 
вои товар оченв чувство- 
вал на себе перестанов- 
ки стрелок, покупателнм 
казалосв, что животнне 
болвнн, и продажи па- 
дали. 

• Туристм, главнмм об- 
разом иностраннв1е, пор- 
тлт Великук) Китаискук) 

стену надпислми 
и рисунками. Мно- 
гим хочетсл наца- 
рапатБ что-нибудв 
типа «3десв бвт 
Васл». Позтому 
правителкство КНР 
намерено внде- 
литвнаодном 
из самнх 
часто 




посешдемђ1х участков сте- 
нн, примерно в 100 кило- 
метрах на северо-восток 
от Пекина, место дл^ ри- 
совани^ граффити. Если 
опнт окажетсл удачнв1м, 
такие плошдцки размес- 
тлт еше на двух отрезках 
стени. 

• Одна из американских 
фирм намерена начатв 
ввтуск приставки к смарт- 
фону, деиствукзшеи как 




распространеннвш в не- 
давнем прошлом фона- 
рик-«жучок»: из корпуса 
приставки вшступает руч- 
ка, нажатием на которукз 
ВБ1 врашаете динамку и 
подзарижаете телефон. 
Дл^ минутного разгово- 
ра надо качатв ручку две 
минутм. 

• Международнаи феде- 
рацил футбола признает, 
что примитивна^ форма 
зтои игру возникла в Древ- 
нем Китае и пришла в Ан- 
гликз через Персикз, Египет 
и Италикз. 
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• Сама^ удаленнал от 
центра Земли точка нашеи 
плане™ — вершина вулка- 
на Чимборасо в Зквадоре, 
вмсота которого 6268 ме- 
тров надуровнем морл (на 
снимке). Казалосв бм, на 
зтот рекорд должна пре- 
тендоватв Джомолунгма 
(Зверест), висота кото- 
рои 8848 метров. Но из-за 
врашенил наша планета 
немного «раздута» на зква- 
торе, позтому расстолние 
лкзбои точки от центра 
Земли здесв болвше. 

• Французов обвшно 
считактт лкзбителлми пп- 
гушачвих лапок. Однако 
раскопки, недавно про- 
веденнне в Англии вблизи 
Стонхенджа, позволили об- 
наружитв остатки банкета, 
на котором лкзди неолита, 
предки нвшешних англи- 
чан, лакомилисвзтимдели- 
катесом примерно на 8000 
лет ранвше французов. 

• Англииские наркологи, 
просмотрев все филвмв! 
о Джеимсе Бонде, поста- 
вили ему диагноз: алкого- 
лизм. По подсчетам вра- 
чеи, легендарнвш развед- 
чик ввтивал в неделкз 16 
стаканов коктеилл «водка с 
мартини», почти постолнно 




поддерживал в крови уро- 
венв алкоголл, несовмес- 

ТИМВ1И С ЖИЗНВК). 

• Профессор астрофизи- 
ки из Мичиганского техно- 
логического университета 
(США) Роберт Немерофф 
и его аспирантка Тереза 
Уилсон решили провести 
«раскопки» в архивах твит- 
тера, чтобм наити следв! 
возможнв1х пришелвцев из 
будушего. Скажем, если 
кто-то до марта 2013 года 
упоминал в своих сооб- 
шени^х папу Франциска 
(в истории до сих не било 
папв! с таким именем) или 
кто-то до 2004 года писал 
о президенте Обаме (он 
вступил в должноств в 2009 
году, хот^ уже года за три 
до того бвто лсно, что он 
один из перспективнв!х кан- 



дидатов), то зто, возможно, 
писали гости из будушего, 
знавшие то, что все осталв- 
нв1е узнали позже. Наводл- 
шими на след могут бв1тв 
упоминании планет, комети 
астероидов, открвггв1хлишв 
позже. Но пока ничего по- 
дозрителвного не наидено. 
• Послучакжоронацииан- 
глииского корол^ ГеоргаУ! 
в мае 1 937 года в графстве 
Глостершир открвши не- 
обвннвш музеи — уменв- 
шеннук) в дев^тв раз копикз 
расположеннои неподале- 
ку деревни. Скопированв! 
все 1 17 строении деревни 
и даже протекак>шал че- 
рез нее река. Музеи по- 
стоанно поддерживаетс^ 
и реставрируетс^ двумл 
служаидими — садовником 
и каменшиком. 
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Вид на к>жнук), раскопаннук) частљ Геркуланума. Слева на горизонте — силузт Везувил, 
а впереди — дома современного города Зрколано. 



ЗАМУРОВАННБ1И В КАМНЕ 

Доктор исторических наук Валерии ГУ/ШЕВ. 



Везувип зев открил — 

дмм хлшнул клубом — пламл 
Широко развилосг>, как боевое знамл. 
Землл волнуетсл — с шатнувшихсл 

колонн 

Кумирм падатот! Народ, гониммп 

страхом, 

Под каменнмм дождем, под воспаленнмм 

прахом, 

Толпами, стар и млад , бежит из града 

вон. 

А. С. Пушкин 

Со времен изобретенин писвменнос- 
ти в Месопотамии и Египте (то еств 
более 5000 лет назад) в летопислх и сказа- 
ниих разнв1х племен и народов регуллрно 
полвлллисб сообвденил о всевозможнБ1х 
катаклизмах и стихиинб1х бедствилх. 
Извержении вулканов, землетрлсенин, 
наводнении, засухи, ураганБ1 и зпидемии 
страшнБ1х болезнеи с дбнволбским посто- 
инством обрушивалисв на наших несчаст- 
НБ1Х предков, — в каком 6б1 уголке Земли 
они ни обитали. 

ПогребеннБШ в безводнБ1х песках Сред- 
неи Азии города и каналв! забвттвгх циви- 



лизации. Пришедшие без видимб1х причин 
в упадок очаги протоиндиискои кулБтурБ1 
III тБ1снчелетии до н. з. (с центрами в Мо- 
хенджо-Даро и Хараппе) . СкрБГГне в вечно- 
зеленБ1х джунгллх Мексики и Централвнои 
Америки руинБ1 городов маин, внезапно 
покинутБ1е жителими в IX — X веках уже 
новои зрвт Наконец, упадок миноискои 
цивилизации II ТБ1снчелетин до н. з. после 
грандиозного извержении вулкана Санто- 
рин в Средиземном море... 

Гибелв цивилизации и ЛЕОдеи, во многом 
оставансв необт.лснимои и загадочнои, 
всегда так или иначе свизана с какими- 
то природнБши катаклизмами. Но, к 
сожалениго, к даннои теме обрашдготси 
не толбко лшди науки, но и дилетантБ1, 
мистики, членБ1 религиознБ1х сект, просто 
лшбители дешеввгх сенсации. И, странное 
дело, под их пером даже самвш смутнБШ 
и легендарнБ1е упоминании о природнвгх 
катастрофах древности сразу же превра- 
шакзтсл в невероитнБ1е фантазии, часто 
окутаннБШ мистическим флером. Причем 
в таких «гипотезах» особо подчеркиваетси 
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идеи о всеобшем, глобалвном характере 
природнБ1х бедствии, поражавших бук- 
валвно все человечество в один денв и в 
один час. 

Видимо, пришло времн на основе на- 
копленнвгх наукои обт>ективнБ1х фактов 
рассказатв о достовернБ1х случалх при- 
роднБ1х катаклизмов в зпоху древности и 
попБгтатБСн определитв их истинное воз- 
деиствие на судвбБ1 кулБтур и цивилизации 
нашеи планетБ1. Начатв такои разговор, 
на мои взглнд, уместно с путешествии в 
Геркуланум — древнеримскии город, рас- 
положеннвш на шге Италии и погибшии в 
резулвтате мошного изверженил вулкана 
Везувии в I веке нашего времени. 

ГЕРКУЛАНУМ И ЕГО ИСТОРИЛ 

Самое раннее упоминание об з-том го- 
роде отмечено 314 годом до н. з. в одном 
из трудов греческого философа Теофраста 
(372 — 288 годб1 до н. з.) , где говоритси о на- 
селенном пункте «Гераклеон». Согласно 
легенде, название города произошло от 
имени греческого герон Геракла, которвш 
проходилчерез зти места по пути в Грециго 
вместе со стадами скота, отнлтого у вели- 
кана Гериона в Иберии (Испанил). 



Римскии географ Страбон (65 год 
до н. з. — 25 годн. з.) пишет на зтот счет 
следутош;ее в книге «Географии»: «К Неапо- 
лш непосредственно примвгкает Гераклова 
крепоств, лежаш;ал на МБ1се, возввгшак)- 
ш,емсл в море, и настолвко открвгтал дуно- 
вениго к>го-западного ветра, что зто делает 
поселение удивителвно здоровБ1м. Зтим 
городом и следутошими за ним Помпеими, 
мимо которого протекает река Серно, 
когда-то владели оски, затем тирренцБ1 и 
пеласги, а потом самнитБ1». 

Точно неизвестно, когда именно возник 
зтот неболвшои италиискии городок, 
во всдком случае — не позже VI века 
дон. з. Видимо, главнуш ролв в нем 
вначале играли представители местнБ1х 
племен — осков и самнитов. Позднее на 
сцене понвилисб пришелБпм-греки. Они 
исполвзовали Геркуланум как порт длл 
свнзеи с ближними и далвними областнми 
Средиземного мори. 

Приведу мнение по зтому поводу отече- 
ственного искусствоведа В. И. Кривченко, 

Так неизвестнип художник XIX века изо- 
бразил извержение Везувил, случившеесл в 
79 году н. з. Помпеи. Музеп Везувил. 
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глубоко изучавшего античное искусство*: 
«Веронтнее всего, город Геракла вв1рос в 
VI веке до н. з., во времена греческои коло- 
низации, на месте древнеишего оскского 
поселении. Правда, следов последнего пока 
еше не наидено... О пребвтании осков 
говорит толбко наиденнаи в "Самнит- 



ском доме" (Геркуланума. — Прим. В.Г.) 
надписв на самнитском изБ1ке». С другои 
сторонБ1, археологи отмечашт сходство 
геометрическои планировки Геркуланума 
с близлежашим Неаполем, которвги, вне 
вснкого сомнении, основали греческие 
колонистб!. В V (или в IV) веке до н. з. 





Одна из раскопанних улиц Герку- 
ланума. Внизу справа — система 
подземноп древнеримскоп канали- 
зации, направллвшеп сточние води 
в море. 
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Геркуланум вместе с другими городами 
провинции Кампании бв1л завоеван сам- 
нитами, построившими вокруг города 
прочнуш каменнуш стену с воротами и 
башнлми. 

Постепенно в городскои кулвтуре все бо- 
лее проивлнетси римское влииние. Но под 
прнмои контролв Рима Геркуланум попал 
лишв в I веке до н. з., после того как римли- 
не подавили восстание италииских племен 
(около 89 года до н. з.) и город, после недол- 
гои осадн, 6б1л взит штурмом и разорен до- 
тла воисками легата СуллБ1 — Тита Дидио. 
Город потерил свош бБ1луш политическуш 
независимостБ и превратилсн в римскуш 
колониш с правом муниципалвного само- 
управлении: два дуумвира, избираемБ1е 
сроком на один год, здилб1**, магистратБ1 
и городскои совет. 

В последние годб1 своего сушествованин 
(до рокового изверженил Везувии в 79 году) 
Геркуланум 6б1л излшбленнБ1м местом 
отдБ1ха римскои аристократии. Привлечен- 
нбш красотами местнои природБ1, многие 
знатнБш римллне стали строитв в городе и 
вокрут него свои виллбб пбппно украшен- 
нбш фресками, мозаиками, мраморнвши и 
бронзовБши скулБптурами. Но, несмотри 
на обпгуш романизациш учреждении и 
нзБ1ка, Геркуланум по-прежнему нахо- 
дилси под зкономическим и кулвтурнБ1м 
влиинием соседнего греческого Неаполл. 
В отличие от близлежаших Помпеи, Гер- 
куланум никогда не 6б1л сколвко-нибудБ 
крупнБш торговБш и ремесленнБш посе- 
лением. Зто центр селвскохозлиственнои 
округи и место отдмха римскои знати. 
«МостовБ1е зтого тихого, уштного города 
не прорезанБ1 колеими от тнжелБ1х пово- 
зок и лишенБг каменнБ1х переходов, как в 
Помпеих... Не осталосв следов активнои 
обшественнои жизни. На стенах его домов 
не видно воззвании, свлзаннвгх с пред- 
ВБ1борнои кампаниеи. Болбшинство его 
жителеи занималисв рБ1бнои ловлеи, про- 
изводством оливкового масла, ввшечкои 
хлеба, изготовлением предметов роскоши» 
(В. И. Кривченко). 



* Назову одну из его работ — книгу «Помпеи. 
Геркуланум. Стабии». — М.: Искусство, 1981. 

Здилн (лат.) — в Риме и провинцилх зто вб1- 
борнвш (сначала из плебеев) должностнбш лица, 
отвечавшие за порндок в городе, заботившиеси о 
продоволБствии, наблшдавшие за рвгаками; зани- 
мавшиесн устроиством обшественнвгх игр. 




Геркуланум, дом Аргуса. Перистилв с колон- 
нами, окружак)ш,ип сад. 

В зпоху наивБШшего расцвета в Герку- 
лануме, занимавшем около 20 гектаров, 
проживало примерно 4000 — 4500 человек. 
В городе 6б1ли театр на 2500 зрителеи и 
великолепнБШ храмоввга комплекс — ба- 
зилика с мраморнБши статуими богов, 
правителеи и почетнБ1х граждан. ВскрБ1- 
таи археологами частв города разделена 
примБши улицами на восемв кварталов. 
Ширина улиц — от 5 до 7 метров. Они 
вБ1мошенБ1 плитами из лавБ1 Везувин, а 
тротуарБ1 — краснвш туфом. И снова об- 
ратимсл к труду Кривченко: «В отличие от 
Помпеи болБшинство тротуаров в городе 
6б1ло перекрвгто лоджинми, что характер- 
но длн зллинистических центров Малои 
Азии. Портики над тротуарами запшшали 
прохожих от непогодБ1 и солнца... В древ- 
ности Геркуланум прекрасно снабжалсл 
водои. На всех уличнБ1х перекрестках со- 
оруженБ1 фонтанБ1, украшеннБШ масками 
Нептуна, Геркулеса, ВенерБ1 и других бо- 
гов... Улицбг, жилбш дома и обш,ественнБ1е 
здании оборудованБ1 закрБ1тои сточнои 
канализациеи... Геркуланум бБ1лне толбко 
благоустроеннБШ, но и ввшококулБтурнБШ 
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Мозаичншп пол женского отделенил терм 
(бан1>) Геркуланума: фигура Тритона в окру- 
жении дел\>финов, оскминогов и прочих морских 
суи^еств. 



Мозаика, обнаруженнал в Помпелх, - 
на цепи и надписв: «Берегис1> собаки!>. 



собака 




городом. К услугам его жителеи имелисв 
две бани (термБ1) со множеством помеш,е- 
нии и плош,адками дли заннтии спортом, 
грандиознан палестра, базилика и велико- 
лепнБШ театр». 

Но вскоре в спокоиное течение зтои 
идиллическои провинциалвнои жизни 
властно вмешалисв силб1 природвг 

ВЕЗУВИИ ПРОСНУЛСЛ 

Силвнеишее землетрисение 5 февралл 
62 года н. з. опустошило территорит в не- 
сколбко деслтков квадратнБ1х километров 
вблизи вулкана Везувии. Сила подземнвгх 
толчков бББ\а так велика, что и в Геркула- 
нуме и в Помпеих не уцелело ни одного 
крупного зданил. В некоторвгх местах 
образовалисв глубокие пропасти, в одну 
из которвгх провалилосв овечве стадо в 
шествсот голов. Обрушилисв храмБ1, пор- 
тики, жилне дома и роскошнвш виллб1 в 
окрестностлх города. . . И тем не менее зто 
первое за многие сотни лет пробуждение 
вулкана не ввгзвало болвшои паники среди 
местного населении. Как толбко натиск 
стихии несколвко ослаб, успокоившиесл 
горожане сумели доволбно бБ1стро восста- 
новитб свои жилиш,а и заново отстроитв 
почти все обгцественнБге сооружении, 
придав им уже чисто римские чертм. 

Жизнб вроде 6б1 вернуласв в свое при- 
ВБ1чное русло. Аримскии сенат издалдаже 
специалБнвш декрет о восстановлении 
пострадавших от землетрлсении городов 
Кампании, вклкзчал и Геркуланум. Местнне 
жители не подозревали тогда, что самое 
страшное еш,е впереди. В последукшше 17 
лет колебанин земли разнои степени ин- 
тенсивности продолжалисв практически 
беспрервтно, илшди постепенно привмк- 
ли к ним, не обраш;ал болвшого вниманин 
на грознБ1е предупреждении природвг 

За последние годб1 ученне разнв1х 
специалвностеи хорошо изучили многие 
особенности крутого нрава Везувин — 
стареишего вулкана континенталвнои 
ЕвропББ С ПОМОШ.БК) сеисмограмм удалосв 
установитв, что за последнии геологиче- 
скии период масштабнБШ изверженин 
Везувин (сопровождаемБШ, как правило, 
и силбнбши землетрисениими) проис- 
ходили с пугашпшм постоннством: 25 
ТБ1СИЧ лет назад, потом — 22,5; 17; 15; 11,4; 
8 ТБ1слч и 3780 лет назад (зто — Авеллин- 
ское извержение, более мопшое, чем 
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катастрофа 79 года н. з.). Основвталсв 
на том, что промежуток между изверже- 
нилми составллет не менее двух тбгсич 
лет, археологи и вулканологи прогно- 
зиругот пробуждение Везувил в самом 
ближаишем будушем. Причем речв идет 
не о столетинх, а о считанвгх годах. И 
под угрозои уничтоженил находитси не 
толбко ближаишие окрестности вулкана, 
но и многолшднбш НеаполБ... 

Но вернемсл в перввш век нашеи зрвг 
После изверженин 62 года прошло почти 
1 7 спокоинБ1х длл граждан лет. Как вдрут 
в начале августа 79 года жители городов 
Кампании вновб ошутили слабне подзем- 
нбш толчки. В Помпенх пропала вода из 
колодцев. 20 августа колебанин почвб1 уси- 
лилисБ. ПослБппалсл зловеш;ии подземнвш 
гул, заставившии содрогнутвсл даже самме 
храбрвде сердца. На поверхности земли по- 
нвилисб глубокие трешинм. В Неаполитан- 
ском заливе возникли вБ1СОченнБ1е волнбг 
Неожиданно все утихло, и так длилосб два 
дни — 22 и 23 августа. Но предчувствие 
болвшои бедБ1 буквалвно висело в воздухе. 
Перввши ошутили приближение катастро- 
фБ1 животнбш: ВБ1ли и лалли собаки, ржали 
и 6илисб в коншшшгхлошади, беспокоино 
вели себн мулБ1, коровБ1 и овцБг Внезапно 
исчезли все городские кошки. Самше осто- 
рожнБ1е и предусмотрителвнБ1е горожане 
стали собиратв ценнвш веш,и и покидатв 



Улица в Геркулануме с фонтаном Нептуна 
длл пит&евоп води: изо рта божества некогда 
текла струл свежеп води. 

свои дома. Но таких в Геркулануме, видимо, 
6б1ло не так уж и много. 

КАТАСТРОФА 

Утро 24 августа ВБ1далосБ необвшаино жар- 
ким. И лшди, полБзулсБ остатками ночнои 
прохладБ1, спешили по своим делам — кто 
в мастерскуш, кто в лавку, кто в пекарнш, а 
кто и на службу в городские учрежденин... 
Ближе к полуднш землш потрис подземнвга 
толчок невероитнои силб1, сопровождав- 
шиисл оглушителБНБ1м грохотом. Вершина 
Везувии раскололасв на две части, и из от- 
крвтшегосл жерла в небо поднилсн вбшокии 
огненнвш столб. Из конуса проснувшегосн 
гиганта со страшнвш шумом взлетали в 
воздух клубБ1 пепла, скоплении камнеи и 
кусков пемзБг Денв внезапно превратилси 
в ночб, — темнаи пелена вулканических ВБ1- 
бросов закрвгла солнце. 

Вот как восстанавливашт зто изверже- 
ние современнБ1е вулканологи: «Поверх- 
ностб вулкана раскололасв вскоре после 
полуднн... Потоки воздуха подндли рас- 
каленнБ1и газ, пемзу и обломки породБ1 на 
вБгсоту 28 км... Таким образом, теплован 
знергин, ВБ1делившансн в ходе изверже- 
нии... примерно равна 210 джоулнм — что 
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в 100 000 раз болвше, чем знергин бомбм, 
сброшеннои на Хиросиму». 

«К вечеру 24 августа ВБ1сота колоннв1 
(вв1бросаизжерлавулкана. — Прим. В. Г.) 
увеличиласв. Постепенно дело дошло до 
более глубоких слоев и, после семи ча- 
сов, до более плотнои серои пемзБг Она 
извергаласв со скороствк) 1,5 миллиона 
тонн в секунду и... подннласв на ввгсоту 
около 33 км...» 

«Наступает такои момент, когда магма 
извергаетсн в таком количестве и с такои 

бБ1СТрОТОИ, ЧТО ПЛОТНОСТБ КОЛОННБ1 ИЗ- 

верженин становитсн слишком велика и 
стабилвностБ конвекции нарушаетси. Зто 
вБ13Б1вает обрушение колоннбг, порожда- 
кжгое, в свош очередв, пирокластические 
теченил и волнн, куда более смертоноснвго, 
чем ввгброс обвгчнои тефрБ1» (цитируетсн 
по Р. Харрис. ВулканБГ планетарнал пер- 
спектива. — М.: 2010). 

Сегодни МБ1 можем воссоздатв не толбко 
обпгуго картину зтои ужаснои катастрофБ1 
почти двухтБгснчелетнеи давности. Мб1 
можем узнатв иоее деталлх, опирансв на 
исследованил современнБ1х археологов и 
вулканологов и даже на описание очевидца 
собБ1тии — римского писатели и государ- 
ственного дентели Плинии Младшего. В 



Фреска из Геркуланума, 
изображакицал кентавра 
Хирона, обучак>ш,его шно- 
го герол Ахилла. Нацио- 
налшмп археологическип 
музеп в Неаполе. 



момент катастрофвг ему 
6б1ло 17 или 18 лет и он 
находилсн тогда вместе 
с матервго в доме род- 
ного диди — известного 
римского ученого и го- 
сударственного де^телл 
Плинин Старшего — в 
портовом городе Ми- 
зена, на друтом берегу 
Неаполитанского зали- 
ва, примерно в 29 — 30 
километрах от огнедБ1- 
шашего Везувин. Предо- 
ставим ему слово: 

«Около часа дни 
(24 августа) в стороне 
Везувии показалосБ облако необвгааинои 
величинБг... по своеи форме оно напо- 
минало дерево, а именно сосну, ибо оно 
равномерно ввтшулосБ вверх оченв ВБ1- 
соким стволом и затем расширилосв на 
несколвко ветвеи... море силбно обмелело. 
Между тем из Везувии в некоторБ1х местах 
ВБфБ1валисБ широкие НЗБ1КИ пламени и 
поднималсн огромнвш столб огнл, блеск 
и лркостБ которБ1х увеличивалисв вслед- 
ствие окружакшгои темнотББ.. Мб1 видели, 
как море втнгиваетсн в себи: землл, сотрн- 
саисв, как 6б1 отталкивала его прочв. Берег 
ивно продвигалси вперед; много морских 
ЖИВОТНБ1Х застрило в сухом песке. 

В огромнои и чернои грозовои туче вспбг- 
хивали и перебегали огненнвго зигзаги, и 
она раскалвшаласБ длиннбши полосами 
пламени, походившими на молнии, но 
толбко небвпзалои величинББ.. Сталпадатв 
пепел, пока еш,е редкии. Огллнувшисв, н 
увидел, как на нас надвигаетси густои мрак, 
которвш, подобно потоку, разливалси вслед 
за нами по земле. Наступила темнота, но 
не такал, как в безлуннуго ночб, а какан 
бнвает в закрвггом помеш,ении, когда ту- 
шат огонб. Слб1шнб1 бвгли женские вопли, 
детскии писк и крики мужчин... Многие 
воздевали руки к богам, но болвшинство 
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утверждало, что богов болвше нет и что 
ддл мира настала последнии вечнал ночб». 
(Писвма Плинин Младшего, 1982, книга VI, 
писвма 16 и 20.) 

Жители Мизена в панике бросилисв 
вон из города в поисках спасенин. В толпе 
беглецов оказалисв и сам Плинии, и его 
стараи болБнаи матв. Но з-тот портоввш 
городок находилсн все-таки доволбно 
далеко от зпицентра извержении и по- 
зтому пострадал неизмеримо менвше, 
чем его собратвл на другом берегу зали- 
ва — Помпеи, Геркуланум, Стабии 6б1ли 
буквалвно стертвг с лица земли. Мизена 
же, в обгцем, уцелела. И уже на следугошее 
утро беглецБ1 вернулисв в свои дома, лишб 
слегка присБгааннБ1е сервш вулканичес- 
ким пеплом. 

Совсем другаи картина сложиласв в не- 
посредственнои близости от Везувин, где 
пепел, пемза и камни покрвгли толстмм 
слоем всш территориго вокруг вулкана 
в радиусе до 15 километров. Мошностб 
зтого покрова в инб1х местах достигала 
7 метров. Затем разразилсн невиданнвш 
по силе ливенв, и со склонов Везувии 
хлвшули вниз потоки жидкои грнзи, сме- 
шаннои с пеплом и камнлми. Типичнбш 
селевои поток, но поток необвшаинои 
силб1 и скорости продвиженин. Основнои 
удар гризевБ1х рек приннл на себл как раз 
Геркуланум. Состав зтих ужаснБ1х селеи 
оказалсн таким, что уже через короткое 
времн они превратилисБ в твердуто ска- 
листуш породу. Погибшии город оказалсн 
словно в гигантскои каменнои могиле. Его 
руинБ1 теперв отделлл от по- 
верхности массив окаменелои 
породБ1 более чем двадцатимет- 
ровои толгцинбг (Много веков 
спустн, в зпоху СредневековБН, 
на том же месте возник новбш 
город — Зрколано. Его жители 
и не подозревали, что у них под 
ногами лежат остатки другого, 
более раннего поселении.) 

Ранее историки, ссвглалсБ на 
то, что в ходе раскопок в домах и 
на улицах Геркуланума наидено 
всего около деснтка человече- 
ских скелетов, предположили, 
будто основнал частв местнвгх 
жителеи успела покинутв город 
до вторженин селевБ1х потоков 
и, видимо, спасласБ. Но иссле- 



довании последних лет говорнт об обрат- 
ном. ИталБинские археологи, продолжаи 
в конце прошлого столетии раскопки в 
Геркулануме, двигалисв от окраин города 
к берегу морн. В 500 метрах от кромки 
прибон городские построики закончилисв. 
Гброда болвше не 6б1ло. Но побуждаемБ1е 
ЛЕобопБггством, ученБШ продолжили СВОК) 
работу и далвше, пробиваисв сквозб много- 
метровБ1е вулканические отложенин. И на 
глубине примерно 21 метр от современнои 
поверхности сделали вдрут потрисагошее 
открБ1тие, полностбк) изменившее их 
взгллд на обгцуго картину гибели Геркула- 
нума. Археологи добралисв до пллжного 
песка римскои зпохи, и тот оказалси бук- 
валвно «нашпигованнБ1м» человеческими 
останками. То 6б1ли кости несчастнвгх го- 
рожан, ставших жертвами разгулнвшеисн 
огненнои стихии. 

В 79 году город размегцалси на берегу 
морн, на плоском скалистом утесе, под 
котормм находилсл неболвшои песчанвш 
пллж. Там, внутри утеса, обрагценного к 
морш, жители устроили помеш,енил длл 
хранении лодок, рБ1бацких сетеи и проче- 
го инвентарл. К изумлениш археологов, 
именно внутри зтих камер и 6ббш наиденБ1 
грудБ1 человеческих скелетов — мужчин и 
женгцин, стариков и детеи — обгцим чис- 
лом более 300. ■=> 

Известнип исландскип ученшп-вулканолог Ха- 
рал&дур Сигурдссон многие годш исследовал по- 
следствил изверженил Везувил, случившегосл в 
79 году в Помпелх, Геркулануме и Стабилх. 
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Коннал мраморнал статул проконсула 
Маркуса Нониуса Бал&буса. Базилика в Гер- 
кулануме. 

Но предоставим слово известному ис- 
ландскому вулканологу Харалвдуру Си- 
гурдссону, давно уже изучашшему осо- 
бенности катастрофического изверженин 
Везувии 79 года, погубившего три римских 
города — Помпеи, Геркуланум и Стабии. 
Горожан, считает он, убилне селв, а обжига- 
шшдл волна пирокластического потока тем- 
пературои около 500 градусов по Целвсик), 
состоившего из смеси газа, пепла, пемзв1 и 
мелких камнеи. Он двигалсл по склонам вул- 
кана со скороствш сввппе 200 километров в 
час. Когда лгоди понили мошб грознпши им 
опасности, они бросилисв к берегу мори, в 
порт, наделсБ наити там спасение. 

Но лк)ди не спаслисв. Пллж стал их об- 
пши могилои. 

На море в то времл бушевал шторм. Болб- 
ших кораблеи в порту уже не оставалосв, а 
утлБШ лодчонки не могли отоити от берега 
из-за нрости вБ1СОких морских волн. Тогда 
несчастнвш беглецБ1 попБ1талисв укрБ1ТБСи 

ПОД СВОДаМИ ПрИПОрТОВБГХ СООружеНИИ, ВБ1- 

рубленнБтх в скале, где их и накрил огнен- 



НБ1И пирокластическии поток. Плотностб 
погибших здесв достигает трех скелетов 
на один квадратнвш метр! Смертв лшдеи 
бБ1ла мгновеннои из-за чудовишнои тем- 
пературБ1 потока. 

Палеоантропологические даннвш о гибе- 
ли горожан, прнтавшихсл в камерах №№ 5, 
10 и 12, потрисашт: плотб, за считанвш се- 
кундБ1 превраш,аисБ в пар, смешиваласв с 
вулканическим пеплом и образоввшала на 
костих зашитнуш корку, похожуш на гипс. 
НаиденнБШ в порту скелетБ1 повторишт те 
позб1, в которБ1х лшди оказалисв в момент 
своеи мгновеннои смерти. 

Пирокластические волнб1 — первал частв 
трагедии, постигшеи Геркуланум. Но бБ1ла 
еце и вторал. Огромное количество пепла 
и каменнвгх обломков смешалосв с паром, 
вБ1рБ1вашшимсл из-под земли. Началисв 
грозБ1, сопровождаемБШ моцнбми ливни- 
ми, породившими грнзевБШ потоки — сели. 
Именно они потом затопили город. Сколбко 
же всего лшдеи погибло в Геркулануме? 
Пока з-того МБ1 точно не знаем. Но если толб- 
ко на крохотном участке древнего плнжа 
наидено более 300 скелетов, то речв, види- 
мо, может идти о многих сотннх погибших. 
«Наверннка сотни, если не тбшичи других 
жертв все епде погребенБ1 вдолб полукило- 
метровои линии плнжа, к шго-востоку и се- 
веро-западу от места раскопок» , — говорит 
вулканолог X. Сигурдссон. 

НОВОЕ ОТКРБ1ТИЕ ГЕРКУЛАНУМА 

Живои образ античного города, кото- 
рвш предстает перед нами в Помпенх, 
приобретает совершенно новбш и удиви- 
телвнБШ чертБ1 при посепдении Геркула- 
нума. «РасположеннБШ вблизи Помпеи, в 
8 километрах от Неаполн, зтот неболвшои 
провинциалвнБШ городок обладает непо- 
вторимБШ очарованием. Искуснвш руки 
археологов возвратили ему его красоту и 
уштностБ, вдохнули в него новуш жизнб, — 
говоритонем искусствовед В. И. Кривчен- 
ко. — Правда, город раскопан егце далеко 
не полностбш — не более чем на третв его 
первоначалБнои территории». 

По сравнениш с Помпеими Геркуланум 
в глазах археологов имеет сушественнБШ 
преимугцества. Крвшш домов осталисв це- 
лбши, посколБку пирокластические потоки 
равномерно заполнили помепшнии. Их вбг- 
сокаи температура практически испарила 
воду изо всех органических материалов, 
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а потому сохранилисв даже папируснвш 
свитки с текстами древнегреческих авто- 
ров. Вулканические отложенил так плотно 
запечатали зданин, что погребеннвга город 
в течение почти двух ТБ1снчелетии 6б1л 
лишен доступа воздуха — обстолтелвство, 
сохранившее до наших днеи изделии из 
дерева, костиитканеи. (Толшина окамене- 
ЛБ1Х отложении Везувии над руинами горо- 
да достигает в среднем 15 — 20 метров, а в 
некоторБ1х местах даже 30, из них до 20 ме- 
тров принадлежит изверженикз 79 года, а 
осталвное — извержениш 1631 года.) 

Первое сообгдение о находках древних 
вешеи на месте античного Геркуланума 
пришло в начале XVIII века от жителеи 
городка Зрколано. В 1710 году некии 
Амброджо Нуречино, копал колодец, на- 
ткнулси на какие-то мраморнвш обломки. 
О находке узнал герцог д' Злвбеф, француз- 
скии дворннин в изгнании, командушшии 
австрииским полком, стонвшим в ту пору 
в Неаполе. Он вБ1купил землш вокруг 
колодца и на свои средства организовал 
там раскопки: они длилисб около девнти 
меслцев и принесли неплохие резулвтатБ1 
(толбко античнБгх мраморнвгх статуи уда- 
лосб наити около деситка) . 

После отвезда д' Злвбефа из Италии его 
участок «у колодца» и виллу с коллекциеи 
раритетов вБ1купил «королв Неаполитан- 
скии и Обеих Сицилии« Карл III Бурбон. 
ЧестолхобивБга монарх жаждал украситв 
просторнБ1е залБ1 своих дворцов в Неа- 
поле и Портичи скулвптурами античнои 
зпохи. Важнук) ролв в возобновлении 
раскопок СБ1грала и жена короли — Ма- 
рии Амалии Христина, дочб Августа III 
Саксонского. 

Процитируш по зтому поводу извест- 
ного немецкого писатели и историка 
Курта Валвтера Керама: «Со времени по- 
следнего силбного извержении Везувин 
1737 года, во времл которого склон горБ1 
обнажилси, а частв вершинБ1 взлетела 
на воздух, вулкан вот уже полтора года 
молчал, спокоино возвБпнансБ под голу- 
6бш небом Неаполн, и королв согласилси. 
Прогце всего 6б1ло начатв раскопки там, 
где кончил их д'3лвбеф... Королв посо- 
ветовалсн с кавалером Рокко Хоакино 
де АлБкубверре, испанцем по происхож- 
дениш, которвш 6б1л началвником его 
технических отридов, и тот предоставил 
рабочих, орудии и порох. 



Трудностеи 6б1ло много. Нужно 6б1ло 
преодолетв питнадцатиметровБги слои 
твердои, как каменв, лаввг Из колодца шах- 
ТБ1, проложеннои еше д'ЗлБбефом, про- 
рубили ходб1, а затем пробурили отверстил 
дли взрвтчатки. И вот наступил момент, 
когда заступ наткнулсн на металл, зазвучав- 
шии под его ударами, как колокол. Первои 
находкои 6б1ли три обломка гигантских 
бронзовБ1х конеи. . . За перввши находками 
последовали другие: три мраморнвш статуи 
одетвгх в тоги римллн, расписнБ1е колоннбг 
и бронзовое туловиш;е конн. К месту рас- 

КОПОК ПрибБ1ЛИ КОрОЛБ С СуТфуТОИ... 

11 декабри 1738 года бБ1ла обнаружена 
надписБ, из которои следовало, что некии 
Руфус ввштроил на свои средства театр — 
"Театрум Геркуланенсе". Так началосв 
открвггие погребенного под землеи города, 
ибо там, где еств театр, должно 6б1ло 6б1тб 
и поселение. В свое времн д'ЗлБбеф, сам 
того не подозревал... попалпрлмо на сцену 
театра, буквалвно заваленнуш статулми. В 




Небол&шал бронзовал фигура Венери из Гер- 
куланума. Националкнип археологическип 
музеп в Неаполе. 
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Атриум, атрии (лат.) — так назв1валосв 
главное помешение в римском доме. 

Базилика — буквалвно с греческо- 
го — «царскии дом»; в Риме так назвтали 
здание дли судебннх заседании и торго- 
вв1х сделок. 

Кубикулум (лат.) — спалвни у древних 
римлин. 

Перистилћ — буквалвно с греческого 
значит «окруженнв1и колоннами», то еств 
окруженнвш с четмрех сторон крв1тои 
колоннадои примоуголвнвш двор (часто 
с бассеином или водоемом). 

Портик (греч., лат.) — галере^ с колон- 
нами, зашшдакзшал от жаркого солнца 
и освешаема^ светом, проникакзидим 
сверху. 

Таблинум (от лат. ХаШае — доска) — 
помеш,ение, непосредственно примв1ка- 
к)1цее катриумудревнеримскогодома, от 
которого его отделжот в некоторв1х случа- 
нх ширма или деревиннаи перегородка. 

Триклинии (лат.) — столовал. 

Здилћ! (лат.) — так в Риме и его про- 
винцинх именовали вв1борнв1Х долж- 
ностнв1х лиц, отвечавших за порлдок в 
городе, заботившихси о продоволвствии 
и рвшках, а также об устроистве обше- 
ственнв1Х игр. 

Зкседра (греч.) — полукруглаи ниша 
со скамвеи на открв1том воздухе. Но так 
назвшали и помешение, одна сторона 
которого имела вв1ход в портик или на 
улицу. 

Зкус (лат.) — главнвш зал в древне- 
римском доме. 



том, что такое количество статуи оказалосв 
именно здесв, не 6б1ло ничего удивителв- 
ного: бурлнпши поток лавв1, сметавднши 
все на своем пути, обрушил на просце- 
ниум заднкж) стену театра, украшеннуш 
множеством скулвптур. Так обрели здесв 
семнадцативековои покои зти каменнввд 
тела. Надписв сообшила и ими города: 
Геркуланум». 

Надо сказатв, что будушан замечателв- 
нан наука — археологил — тогда еше не 
поивиласБ на свет, и работБ1 Алвкубверре 
бБгли весвма далеки от совершенства. 
Зти, по сути хипшические, раскопки 
вели закрв1ТБ1м способом: прорБ1вали 
глубокие шахтвт соединии их между 
собои подземнвши галереими. При та- 



ком способе варварски проламвшалисБ 
стенБ1 и сводб1 здании, обрушивалисв 
перекрвггил и верхние зтажи. В погоне 
за произведенилми искусства со стен 
безжалостно сдирали расписнуш штука- 
турку с фресками, из полов ВБГламвтали 
многоцветнБ1е мозаики. После того как 
ценнв1е, на взглид раскоппшка, пред- 
метБ1 6б1ли извлеченБ1, шахтБ1 и галереи 
засБгаали, несмотрл на обнаруженнБ1е 
там памнтники архитектурБт И какие 
памнтники! Форум, базилика, театр и 
загороднаи Вилла Папирусов. Никаких 
замеров, никаких точнбгх планов зтих 
сооружении и никаких указании на ме- 
стонахождение извшаемБгх из построек 
предметов не делалосв. 

В 1750—1761 и 1764—1765 годах раскоп- 
ками руководил Карл Вебер — военнвш 
инженер из Швеицарии. Он стал перввш, 
кто заннлсл документациеи всех подземнвгх 
работ. СоставленнБ1е им точнбвд планБ1 по- 
зволлвдт восстановитв хронологивд раскопок 
и идентифицироватБ бвглое местонахожде- 
ние отделБНБГх предметов искусства. С 1750 
года Вебер начал производитв продуманнввд 
и тш,ателБНБ1е исследованин (хоти и с по- 
мопљвд тех же подземнБ1х туннелеи) наи- 
деннои в конце 40-х годов XVIII века Виллб1 
Папирусов, удаленнои от Геркуланума всего 
на несколвко сотен метров. Зто — вне сомне- 
нил — самал крупнал и роскошнал римскан 
вилла императорскои зпохи. Свое название 
она получила благодарн наиденнои там 
уникалБнои античнои библиотеке — 1 800 
рукописеи с трудами философов и писателеи 
на греческом лзвже. 

Вебер составил план туннелеи, шахт и 
помепвднии Виллб1 Папирусов, сделал не- 
сколбко рисунков полов (один даже в цвете) , 
подготовил деталБнвш список находок на 
вилле, описал их, указав размерв1 и место- 
положение. В примечанинх к плану иссле- 
дователв указал предполагаемввд функции 
помепвднии, отметив, где, по его мненивд, 
необходимБ1 дополнителБНБШ исследова- 
нин. Длл археологии Геркуланума тех лет то 
6бб\ совершенно новаторскии документ. 

В 1765 году в однои из штолен про- 
изошел вв1брос лдовитого газа, работв1 
свернули и все вб1ходб1 из подземелвл 
запечатали. 

(Окончание следует.) 
Иллквдтрации предоставленв! автором. 
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П03НАВАТЕЛВН0-РАЗВИВАК)1ДИИ РАЗДЕЛ ДЛЛ ШКОЛВНИКОВ 



КАК ГЕРОИ СКАЗОК 
Г0Л0В0Л0МКИ 
РЕШАЛИ 

Наталћл КАРПУШИНА. 

Многие детские писатели — авто- 
рв1 известнв1х сказок — не упус- 
кали случал заставитв читателеи 
поломатћ голову над хитроумнв!- 
ми загадками, которме сами же 
и придумћ1вали. Даваите вспом- 
ним знаменитв1х сказочников и 
их не менее знаменитмх героев, 

которв1м пришлосћ пролвитћ 
смекалку и логику. А вв1 бм спра- 
вилисв с такими логическими 
головоломками? 




ддуард Назаров. Иллпстрацил к сказкеАлана 
Милна «Винни Пух и все-все-все». 



СМБ1ШЛЕНБ1И МУЖ 

Естб у братвев Гримм одна сказка- 
загадка, в которои под деиствием вол- 
шебнв1Х чар три женш;инБ1 бвши обра- 
ш,енБ1 в полевБ1е цветБ1. Но одна из них 
по ночам принимала прежнии облик и 
проводила ночб дома. ОднаждБ1, когда 
начало уже светатв, засобираласв она 
к подружкам на поле и говорит мужу: 
«Если ТБ1 придешБ нБ1нче до полуднл 
на поле и менл сорвешв, л буду от чар 
избавлена и навсегда с тобои оста- 
нусБ» . Так и случилосБ. 

Как же муж узнал ее, ведв цветБ1 
6б1ли так похожи друг на друга, что 
различитБ их не мог никто? 



ЧТО ЛУЧШЕ? 

Один из зпизодов всеми лк)бимои 
сказки Алана Милна «Винни Пух 



и все-все-все» ее переводчик Борис 
Заходер изложил так: 

«Пух уселсл на болвшои каменв 
и попБ1талсл что-нибудв ПОНЛТБ. 
Получилосв что-то вроде загадки, а 
Пух 6бш слабоват по части загадок, 
посколбку в голове у него бвгли опил- 
ки. И он на вслкии случаи запел зага- 
дочнуш песенку: 

ПРО СОРОК плток 

— Вопрос моп прост и краток, — 

Промолвил Носорог. — 

Что лучше — сорок пнток 

Или плтбк сорбк? 

Уби, никто на зто 

Ответа 

Датк не мог! » 

• ПСИХОЛОГИЧЕСКИИ ПРАКТИКУМ 



«Наука н н; ■■. {■■■.» Ло 7, 201 1. 



81 



НЛ.ЖЛ И Ж 113111» 



Почему никто не мог ответитв на 
вопрос Носорога? Неужели он такои 
сложнБ1и? А вб1 как 6б1 на него отве- 
тили? 



ЗАГАДКА БОЛВАНКЦИКА 

Зту головоломку придумал Лбкшс 
Кзрролл 150 лет назад. В сказке 
«Алиса в Стране чудес» Болванш;ик 
задает главнои героине свок> знаме- 
нитук> загадку: 

«Чем ворон похож на конторку? — 
спросил он наконец. 

— По-моему , зто л могу отгадатв, — 
сказала она. 

— Тб1 хочешБ сказатв, что думаешв, 
будто знаешБ ответ на зту загадку? — 
спросил Мартовскии Залц. 

— Совершенно верно, — согласи- 
ласБ Алиса». 

Какое-то времл Алиса пБ1таласв 
вспомнитб то немногое, что она знала 
про воронов и про конторки. Но зто 
не помогло. 

«Отгадала загадку? — спросил 
Болваншик, снова поворачивалсв к 
Алисе. 

— Нет, — ответила Алиса. — Сда- 
к)сб. Какои же ответ? 



Джон Тенниел. Иллк>страцил к сказке Л&ЈОЦСа 
Кзрролла «Алиса в Стране чудес». 




— Понлтил не имек), — сказал Бол- 
ваншик. 

— И л тоже, — подхватил Мартов- 
скии Залц. 

Алиса вздохнула. 

— Если вам нечего делатв, — сказа- 
ла она с досадои, — придумали 6б1 что- 
нибудБ получше загадок без ответа» . 

Ачто отвечал Лбкшс Кзрролл назои- 
ливб1м читателлм, желавшим узнатв 
разгадку, до тех пор, пока не приду- 
мал, как ему казалосв, вполне прием- 
лемБш вариант: «С помошбк) того и 
другого можно даватв ответБ1, хотб и 
плоские; их никогда не ставлт не тои 
сторонои!» 

СКОЛБКО ног? 

Знаменитал нлнл Мзри Поппинс, 
главнал героинл сказок ПамелБ1 
Трзверс, лшбила рассказБ1ватв своим 
воспитанникам Маиклу и Джеин всл- 
кие поучителвнБ1е истории. Геролми 
однои такои истории стали Королв, 
считавшии себл самБ1м умнвгм, и 
Кошка, которал бвша о нем не особо 
вбгсокого мненил и к тому же осме- 
лиласБ утверждатв, будто знает все 
на свете. 

«Тебе придетсл зто доказатв!.. — 
проворчал недоволБНБ1и Королв. — 
Тб1 готова? Тогда л задак) первБ1и во- 

прос: пришел мелвник 

на мелвницу, на мелвни- 
це — четБгре угла, в каж- 
дом углу — по четБфе меш- 
ка, на каждом мешке — по 
четБфе кошки, у каждои 
кошки — по четБфе котен- 
ка. Сколбко всего ног? 

— Зто оченв просто! — 
улБ1бнуласБ Кошка. — 
Две. 

— Как — две? — возму- 
тилсл КоролБ. — Сосчитаи- 
ка получше! 

— А что тут счи- 
татБ, — небрежно сказала 
Кошка. — Ноги толбко у 
мелвника. А у кошек, как 
известно, лапки! 
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Королв нахмурилсл. Он лвно не одо- 
брлл Кошкиного ответа» . 

А какои ответ он ожидал услвпнатБ 
от Кошки? 

В ЛОВУШКЕ СНЕИПА 

Напоследок — логическал задачка из 
романа Джоан Роулинг «Гарри Поттер 
и философскии каменБ» . Ее пришлосв 
решатв главнБ1м геролм, чтобБ1 вб1- 
братБСл из ловушки, куда они угодили, 
разБгскивал философскии каменв. 

« ...Перед ними бмл всего лишб стол, 
на котором в рлд бвши вБгстроенБ1 семБ 
сосудов разнои формБ1. 

— Снеипа работа, — сказал Гарри. 
— Интересно, что мб1 должнб1 де- 
латБ? 

Они переступили порог, и за ними на 
месте двери немедленно взметнулосв 
пламл. Зто 6б1л не обБшновеннБш огонб; 
он 6бш лилового цвета. В тот же миг в 
проеме двери напротив полвилосб чер- 
ное пламл. Ловушка захлопнуласв. 

— Смотри! 

Гермиона схватила свиток, которвш 
лежал на столе рлдом с бутвшками... 

— ГениалБно. Зто не волшебство. 
Зто просто логика. Головоломка... Все, 
что нам нужно, здесв уже написано. 
Семв бутвшок: в трех — лд, в двух — 
вино; одна позволит нам проити через 
чернБга огонб, и епџз одна поможет вер- 
нутвсл обратно через лиловбш. 

— Чудесно, но как мб1 узнаем, из ка- 
кои питб? » 

Гермиона перечитала свиток. Его 
текст содержал четвфе подсказки. 
Вот они: 

Помни: как би ловко ни скривал- 

Всегда он будет слева от вина сто- 
лт\з. 

В бутилках по кралм налито не 
одно и то же. 

Стремлш,ипсл вперед им доверлтк 
не должен. 

Кто из болЂшеп и менЂшеп бути- 
лок отопигт, 

Ни в одноп из них смерти своеп не 
напдет. 




Владимир Гал&длев. Иллтстрацил к сказке 
Памелш Трзверс «Мзри Поппинс откршвает 
дверг»>. 



И вот последнлл подсказка. 
Вторал бутилка слева, да и спра- 
ва тоже 

Содержат жидкости одного вку- 
са, 

Хотл с виду они не похожи. 
Девочка решила головоломку до- 

ВОЛБНО бБ1СТрО. 

Читаем далвше: 

« Потом Гермиона прошла вдолб рлда 
бутвшок, касалсв их и бормоча что-то 
себе под нос. Наконец, она хлопнула 
в ладоши. 

— Вселсно, — сказалаона. — Самал 
маленБкал бутвшка проведет нас через 
чернвга огонб — к камнк)... 

— Которал из них возврашдет обрат- 
но через лиловое пламл? 

Гермиона указала на пузатук) бутвш- 
ку, столвшук) с правого крал». 
А сможете ли вб1 правилвно расста- 

ВИТБ буТБШКИ С ЧеТБфБМЛ жидкостлми 

и указатБ, какои по счету столла самал 
маленБкал из них — та, которук) вбг- 
брала девочка? 

(Ответи в следук>ш,ем номере.) 
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ГДЕ ИСКАТћ 
АШНТИДУ? 



Павел СЕЛИВАНОВ. 




Ллопд К. Таунсенд. Сади Атлантиди. 
1890 год. 

• ГИП0ТЕЗВ1, ПРЕДПОЛОЖЕНИ^, ФАКТВ1 



06 Атлантиде — сказочно богатом 
острове-государстве, бесследно 
исчезнувшем с лица Земли 9,5 тбгсл- 
чи лет назад, мб1 знаем по описанилм 
Платона, Геродота и других древне- 
греческих ученБ1х. Одни считагат рас- 
сказБ1 о неи лишб красивои легендои, 
другие верлт, что ее местонахождение 
когда-нибудв обнаружат. ПервБ1е опи- 
рагатсл на то, что до сих пор не наи- 
дено никаких археологических мате- 
риалов, подтверждагаших реалвноств 
сушествованил АтлантидБ1. ВторБ1е 
считагат, что процветагашал цивилиза- 
цил исчезла с лица Земли в резулвтате 
страшнои природнои катастрофвг — 
землетрлсенил, наводненил или, ско- 
рее всего, мошнеишего изверженил 
вулкана. 

Те, кто верит в земнуго жизнб 
АтлантидБ1, надештсл, что следБ1 ми- 
фического острова будут обнаруже- 
НБ1, а потому поиски не останавлива- 
готсл. Географил поисков охватвгвает 
вск) акваторик) Атлантического оке- 
ана, вклшчал прилежашие морл. 
Платон, например, помецал ис- 
чезнувшии остров, размервг кото- 
рого, по его мненик), составллли 
530 х 350 км, за Геракловвши стол- 
бами — так в античности назБ1вали 
Гибралтарскии пролив. Предполагашт 
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4 К). Немцев. Вознесение 
Атлантиди. 2007 год. 



Точки на карте по- 
казиватот возможние 
места нахожденил 
Атлантиди, предлага- 
емие разними исследо- 
вателлми. Как видим, 
бол\зшинство из них 
отправллет загадоч- 
нип континент на дно 
морское, хотл естг> 
попитки «прописат\>» 
Атлантиду в ЈОжноп 
Америке или Велико- 
британии. 



СЕВЕРНА^ 
АМЕРИКА 




также, что Атлантида могла находитв- 
сл недалеко от побережвл Испании 
или нБгнешнего Марокко, в раио- 
не Азорских и Канарских островов, 
или в Средиземном море, рлдом с 
Балеарскими островами. 

Не вдавалсв в сутцество описании 
Платона, попробуем максималвно су- 
зитб областБ поиска АтлантидБ1, от- 
бросив заведомо бесперспективнБШ 
места. Но начнем немного издалека, а 
именно — с представлении о строении 
земнои корв!. 



Земнои корои назБ1вак>т верхнк>к> 
оболочку Земли, находлнгукзсл в 
твердом состолнии. Она бвгвает двух 
типов — океаническал и кон- 
тиненталБнал (материковал), 
хотл справедливости ради надо 
упомлнутБ и кору переходно- 
го типа, на которои располага- 
штсл морл материковои зонбг. 
Непосредственно под земнои ко- 
рои находитсл мантил — слои, в 



котором сосредоточена бблвшал частв 
веш;ества Земли. 

В образовании земнои корв1 прини- 
магот участие три слол, разделеннв1е 
по плотности: базалвтовБш, гранит- 
нб1и и осадочнвш. ПервБ1е два имешт 
зндогенное (глубинное) происхожде- 
ние и названБ1 так потому, что их хи- 
мическии состав и механические свои- 
ства сходнб1 со своиствами базалвтов 
и гранитов. Третии слои образовалсл 
из осадков, отлагакшшхсл на поверх- 
ности. Так вот, континенталвнал кора 
отличаетсл от океаническои набором 
зтих слоев: она содержит и базалвто- 
вбш, и гранитнБ1и слои, тогда как оке- 
аническал гранитного слол лишена. 



Змм 



А/пса 



Чаш,е всего Атлантиду изображашт в 
виде огромного острова или континента 
посреди Атлантического океана. Карта 
немецкого ученого-знциклопедиста Афа- 
насил Кирхера ориентирована так, что 
север находитсл внизу. 1669 год. 
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+ 10 



А осадочнвш слои может 6б1тб или не 
6б1тб в данном месте вне зависимости 
от типа корБ1. 

Даваите подумаем, почему на поверх- 
ности планетБ1 суша, то еств конти- 
нентм, сосредоточена в одних местах, 
а обширнБ1е пониженил релвефа, за- 
полненнБ1е водои, то еств океанм, — в 
других. Все дело в принципиалБНБ1х 
различилх плотности вешества, слагак)- 
шего слои земнои корвх. У базалвтового 
слол плотностб 3 г/см 3 , у гранитного — 
2,7 г/см 3 . У подстилагошеи земнук) кору 
мантии значенил плотности еше более 
вБ1сокие. Если 6б1 всл Землл бвша абсо- 
лк)тно твердои, то зто не имело 6б1 ника- 
кого значенил. Но мантил в значителв- 
нои мере подвижна. 

Что6б1 понлтб, какие процессБ1 про- 
исходлт на границе мантии и залегак>- 
шеи поверх нее земнои корБ1, предста- 
вим себе плотнуш поверхноств водб1, 
покрБ1тук) менее плотнб1м лбдом. Еше 
более уместна аналогил не со лбдом, а с 
кусками дерева: океаническал земнал 
кора — зто древесина соснбг, а конти- 
ненталБнал, имегошал более низкуго 
плотностб, — пробка. В з-том случае 
даже при одинаковои толнгане бру- 
сков, которБ1ми МБ1 покроем поверх- 



МАТЕРИКОВАЛ КОРА 



ГОРБ1 РАЗНОИ 
ВБ1СОТБ1 



НИЗМЕННОСТБ 
И ШЕЛБФ 



ПРОМЕ- 1 
ЖУТОЧНАЛ 
КОРА | 

МОР^ 




2,2 г/см= 



•40 



50 



60 



/ 

/ 

^ > 3,3 г/см 3 



ф4 . 



ностб водб1, пробковБ1е поднимутсл 
над водои вБппе, чем сосновбш. А если 
пробковБ1е бруски сделатБ толш,е со- 

СНОВБ1Х, ТО ОНИ будут ТОрчаТБ ИЗ ВОДБ1 

еше болвше. В случае с земнои корои 
все так и обстоит: континенталвнал 
кора толше океаническои, посколб- 
ку содержит дополнителвнБШ гра- 
НИТНБ1И слои и имеет менБшук) плот- 
ностб. Позтому ее участки всегда будут 
возвБ1шатБсл над участками океани- 
ческои корБ1, имекзгцеи один базалв- 
товб1и слои. Конечно, их плотности 
различаштсл менвше, чем плотности 
пробки и соснб1, но, если разобратБСл, 
разница в ввшоте участков тои и дру- 
гои корв1 не оченв велика в сравнении 
с их собственнои толпшнои. 

Участки континенталБнои земнои 
корБ1, особенно невБ1Сокие, могут 6б1тб 
частично или полностбк) затопленБ1, 
как уже бБ1вало в далекие геологичес- 
кие зпохи. Но вот океаническал кора 
никогда не вздБ1маетсл настолвко, что- 
6б1 возник целБ1и континент. В ее си- 
лах образоватБ острова вулканическо- 
го происхожденил, такие, например, 
как Гаваии или Исландил. 

Теперв взгллнем на карту мошности 
земнои корБ1 (см. с. 87). Синим цветом 
показана кора океанического 
типа, все осталвное — более 
мошнал континенталБнал кора 
либо крупнБ1е вулканические 
провинции. Как и следовало 
ожидатБ, областБ распростра- 
ненил океаническои корБ1 поч- 
ти полностбк) совпадает с очер- 



ОКЕАНИ 
ЧЕСКАЛ 
КОРА 

0КЕАНВ1 



0САД0ЧНВ1И 
СЛО^! 

ГРАНИТНВ1И 
СЛОИ 

БАЗАЛВТО- 
ВВ1И СЛОИ 



Строение земноп кори. Из схемм вид- 
но, что, чем толш,е земнал кора, тем 
глубже погружаетсл ее подошва в 
мантито. На границе между мантиеп 
и земноп короп — так називаемоп по- 
верхности Мохоровичича (сокраш,'ен- 
ноповерхностг> Мохо) — происходит 
резкое увеличение скоростеп продолв- 
них и поперечних сепсмических волн. 
Чем глубже залегает зта граница, 
тем толш,е земнал кора. Участки с 
толстоп короп, соответствутш,ие 
горним массивам, напоминатот апс- 
берг: при висоте 5 — 7 км «корни» гор 
уходлт на глубину до 70 км. 
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танилми океанов, хотл частв плогцадеи, 
покрв1ТБ1х водои, например Арктика, 
относитсл к коре континенталвного 
типа. Атлантическому океану в зтом 
смБ1сле не повезло — он практически 
полностбк) лежит на коре океаническо- 
го типа, а з-то значит, что никакого кон- 
тинента, которвш мог 6б1 затонутв в его 
пределах, не сушествовало. 

Ачто же 6б1ло на самом деле? 
В конце палеозоискои — нача- 
ле мезозоискои зрвг (приблизителвно 
200 — 300 млн лет назад) Землкз по- 
крБ1вал суперконтинент Пангел, обтв- 
единлвшии практически вск> сушу в 
единое целое. В резулвтате его рас- 
кола полвилисб современнБ1е конти- 
нентБ1, а когда они начали отодвигатв- 
сл друг от друга, возникла впадина 
Атлантического океана. На протлже- 
нии многих миллионов лет его кора 
продолжала расти за счет трепшннБ1х 
излилнии вулканов вдолб Срединного 
океанического хребта. ВулканБ1 извер- 
галисв постепенно, и никакие конти- 
нентБ1 при зтом не тонули. Атлантида 
могла 6б1тб толбко островом вулка- 
нического происхожденил — к зтому 
склонлготсл некоторБ1е исследователи. 
Так что искатБ ее стоит на затонувших 
островах, которБ1е, как правило, вхо- 
длт в островнБ1е грлдБ!. Они ДОВОЛБНО 



Карта могцности земноп корм. Могцностб 
океаническоп кори (показана голубим цветом) 
не превшшает 10 км. Наибол&шал мош,ностг> 
океаническоп и континенталшоп кори в сум- 
ме достигает 60 — 70 км и соответствует 
самшм молодшм горншм системам, таким как 
Тибет и Андм. 

хорошо просматривакзтсл на космиче- 
ских снимках. 

Вообше говорл, Атлантида не 
единственнБш континент-призрак. 
Сушествугот легендБ1 об исчезнувшеи 
Пацифии в Тихом океане и ушедшеи 
под воду Лемурии — в Индииском. О 
них заговорили благодарл геологиче- 
ским находкам прошлого. Дело в том, 
что одни и те же ископаемБ1е видбг жи- 
вотнбгх и растении издавна обнаружива- 
јотсл на разнБгх континентах, разт>еди- 
неннБгх тБгслчами километров водного 
пространства. Не располагал знанилми 
о тектонике плит, исследователи про- 
шлого придумали совершенно фанта- 
стическое обтвлснение зтим находкам: 
лкобБ1 в древности супцествовали сухо- 
путнБ1е «мостб1» между континентами . 
Сегоднл МБ1 точно знаем, что никаких 
мостов не 6бшо, просто континентБ1 со- 
ставллли единое целое, а после раскола 
находлтсл в непрерБ1вном движении. И 
никто не в силах предсказатв, как будут 
вБггллдетБ материки и океанБ1 на плане- 
те Землл через миллионб! лет. . . 
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Сказка об артиллерииском офицере КАРЛЕ 
Шварцшилвде, которми открмл СФЕРУ 

ЗАСТВ1ВШЕГ0 ВРЕМЕНИ 

Ник. ГОРБКАВВ1И. 



Зта историл началасв в конце 1915 
года на русско-германском фронте. 
Ужасв1 Первои мировои воинб1 вместе 
с бесконечнБ1ми морознвгми ночами 
делали солдатскуго жизнб почти не- 
вбшосимои . Холод и болезни косили 
лгодеи по обе сторонБ1 фронта бБ1стрее 
пулБ и снарлдов. О чем мог думатв че- 
ловек в таких условилх? 0 тепле, еде, 
доме, о том, как дожитб до утра. 

Карл ШварцшилБд 6б1л не та- 
ков. В довоеннои жизни директор 
Потсдамскои обсерватории и акаде- 
мик Прусскои академии наук, он ушел 
на фронт доброволвцем. Вогол на рус- 
ском фронте, сорокаоднолетнии офи- 
цер решал математические уравненил 
длл повБтшенил точности стрелвбв! из 



Другие научнв1е сказки Ник. ГорБкавого печа- 
талисБ в журнале «Наука и жизнб» в 2010 — 
2013 гг. и в №№ 1—3, 2014 г. 

• РАССКАЗБ1 0 НАУКЕ 



пушек. Вскоре Шварцшилвд заболел 
и попал во фронтовои госпиталв, где, 
несмотрл на лишенил и неудобства, 
занллсл своеи лкзбимои астрономи- 
еи. Чудом к нему в руки попала све- 
жал статБл Алвберта Зинштеина, в 
которои тот утверждал, что планетБ1 
и звездБ1 искривллшт пространство 
вокруг себл. 

Блестлш,ии математик и увлеченнвга 
астроном, ШварцшилБд погрузилсл 
в изучение сложнеиших уравнении 
Зинштеина. Богатвга опб1т помог ему 
наити решение зтих уравнении длл 
случал, когда звезда заменлетсл гра- 
витирук)ш,еи точкои. 22 декабрл 1915 
года ученвга отправил свое решение 
Зинштеину, приписав к математи- 
ческим уравненилм такие лирические 
строчки: «Как видите, воина бвша ми- 
лостива ко мне, разрешив, невзирал на 
жестокии артиллериискии огонб в не- 
посредственнои близости, совершитв 
зту прогулку в страну ваших идеи» . 
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4 В центре галактик, например N00 1365, си- 
длт сверхмассивние черние дири в миллиони 
солнечних масс. Вокруг них враш,аетсл лрко 
светлш,ипсл диск из газа и отделших звезд. 
Через поллрние области в космос вибрасива- 
етсл могцнал струл плазми. 



Усилил врачеи не помогали, неизле- 
чимал болезнв — пузвфчатка — про- 
грессировала и пожирала жизнб Карла 
Шварцшилвда со скороствк) степно- 
го пожара. Но уравненил Зинштеина 
продолжали волноватБ ум смертелвно 
6олбного астронома. Он искал новБ1е 
решенил длл более реалистичного слу- 
чал, когда звезда считаетсл гравитиру- 
гопшм шаром, искривллгошим вокруг 
себл пространство. И нашел! Несмотрл 
на то что под рукои не 6б1ло книг, бо- 
лезнв отнимала остатки сил и совсем 
рлдом гремела воина. Зтои работои 
ШварцшилБд в очереднои раз проде- 
монстрировал свои ВБцшшшиесл ма- 
тематические способности. 

6 февралл 1916 года Шварцшилвд 
послал Зинштеину второе решение 
длл гравитирук)ш.его шара. В писвме 
он писал о «страннБ1х вепдах» , обнару- 
женнБ1х им при решении уравнении. 
РасчетБ1 показБ1вали, что звезда с мас- 
сои, равнои массе Солнца, не может 
6б1тб сжата в шар радиусом менвше 
трех километров. 

— Что тут удивителБного? — заме- 
тила Галател, — ведв Солнце — огром- 
нал звезда! 

— Но что может помешатв ученому 
провести такои мБ1сленнБ1и зкспери- 
мент? — возразила королева Никки, 
которал приехала в гости в замок 
Дзинтарв1 и по традиции рассказвг- 
вала ее детлм — Андреш и Галатее — 
очереднук) сказку. — Природа тем 
не менее запретила даже мвгсленно 
приближатБСл к тои границе, кото- 
руш вскоре стали назБ1ватв сферои 
ШварцшилБда. 

— Как зто возможно? — возмути- 
ласБ Галател. — Запретитв прибли- 
жатвсл даже в мб1Сллх? 

Никки полснила: 



— На сфере Шварцшилвда приро- 
да затормозила до нулл самвш глав- 
нб1и параметр нашего мира — его 
бБ1стротекушее времл. Если предста- 
витб себе огромного великана, кото- 
рвш способен меситБ и комкатв звез- 
ДБ1, как малБчишки леплт снежки, то 
даже он не сможет сжатв Солнце в сфе- 
ру радиусом менБше трех километров. 
СжималсБ до зтого радиуса, звезда пе- 
реидет в замедленное времл и переста- 
нет замечатБ титанические усилил ве- 
ликана. Лк>бои космическии кораблв, 
каким 6б1 бв1стрБ1м он ни 6бш в нашем 
воображении, тоже не сможет достичб 
сферБ1 ШварцшилБда именно из-за за- 
медленил времени! 

— Не понимаш, — недоволвно ска- 
зала Галател. Андреи кивнул головои, 
соглашалсв с младшеи сестрои. 

— Представвте себе кораблв, кото- 
рБ1и летит с огромнои скоростБК), ска- 
жем сто тб1Слч километров в секунду, 
а вместо Солнца — чернук) двфу с тои 
же массои радиусом в три километра. 
СжиматБсл далвше она категорически 
откажетсл. 

От Земли до поверхности воображае- 
мои нами чернои дБ1рБ1 150 миллионов 
километров. В нормалвнБ1Х условилх 



Карл Шварцшил\>д. 
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сверхбв1стрБ1и кораблв должен достичб 
ее за 1500 секунд, или за 25 минут. 
Вклгочим воображение и установим на 
корпусе кораблл огромнвш часм, что- 
6б1 их 6б1ло видно в земнои телескоп, 
и будем следитБ за временем, которое 
они показБ1вак>т. Мб1 заметим, что по 
мере приближенил к чернои ДБ1ре ко- 
рабелвнБ1е часБ1 начинак>т отставатв. 
Секунднал стрелка двигаетсл сначала 
в два раза медленнее, чем у земнБ1х 
часов, потом в три раза, затем — в де- 

СЛТБ... 

Раз времл на корабле стало течв мед- 
леннее, то и расстолние, которое он 
преодолевает за секунду земного вре- 
мени, резко сократилосв: не 100 тб1Слч 
километров, а всего лишб 10 тб1слч. А 
подлетев к поверхности чернои днрн, 
кораблБ вообше пополз как черепаха. 
Каждни скачок секунднои стрелки 
приходитсл ждатв все долвше и долб- 
ше: сначала часн, потом дни, потом 
деслтилетил. Наблгодатели на земле 
успек>т состаритвсл и уити на пенсик), 
на их место придут другие, молодБ1е, 
а секунднал стрелка на корабле слов- 
но заствша, и сам он двигаетсл беско- 
нечно медленно, хотл двигатели его 
беспрерБшно работагот. Так сфера ос- 



Чернал дира в деслтб 
солнечних масс на фоне 
Млечного Пути. 



тановленного вре- 
мени делает беспо- 

МОШ.НБ1МИ самБ1е 
МОГуЧИе СИЛБ1... 

РазмБппллл над 
словами короле- 
ВБ1 Никки, Галател 
пБ1таласв понлтб, 
как останавливает- 
сл времл, а Андреи 
лвственно предста- 
вил русско-герман- 
скии фронт в нача- 
ле 1916 года... 

Лнварские моро- 
ЗБ1 в России застав- 
ллшт санитарнБ1е 
сани, под-Безжагошие к немецкому 
госпиталк), скрипетБ на снегу. В хо- 
лодном воздухе плвгвут ДБ1МБ1 от пе- 
чеи, пожаров и разрвгвов тлжелмх сна- 
рлдов. Картину дополнлшт громкие 
приказБ1 унтер-офицеров и стонб1 ра- 

ненвгх, ПОДВОЗИМБГХ К ГОСПИТаЛБНБШ 

дверлм. И никто, кроме одного чело- 
века, не замечает, что вб1Соко в небе, 
над воинои, горем и слезами, «висит» 
хорошо заметнал мБ1Сленному взо- 
ру, словно созданнал из сверкагошеи 
темнотн, сфера заствгвшего времени. 
Сфера, на которои времл останавлива- 
етсл, а могучие космические корабли 
замедллкугсл и застБ1вак)т, как мош- 
ки в лнтаре. 

Королева Никки продолжила свои 
рассказ: 

— Карл ШварцшилБд еше до воинбг 
изучал теорик) гравитации Зинштеина. 
В 1914 году он даже замерлл спектрвг 
Солнца, пБ1талсв наити в них хотл 6б1 
еле заметнБ1е следБ1 замедленил вре- 
мени на поверхности звездм. Зто ему 
не удалосв, зато в начале 1916 года в 
госпитале он математически доказал, 
что может сушествоватв обт>ект, столб 
плотнбш, что на его поверхности вре- 
мл затормозитсл до нулл. 
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Зинштеин прочитал писвма 
Шварцшилвда на заседании Прусскои 
академии наук и послал их в научнвш 
журнал длл публикации. В марте 1916 
года Шварцшилвда демобилизовали 
по болезни, но 11 мал того же года он 
скончалсл, так и не узнав, что станет 
знаменит и ученвге будут ломатв голо- 
ву над открБ1тои им сферои застБ1вше- 
го времени. Один из них даже назовет 
сферу ШварцшилБда «магическои 
сферои» — настолБко страннвгми 
своиствами она обладает. 

Две статБи, написаннБ1е Шварц- 
шилбдом в госпитале на русском 
фронте, стали самвши важнБ1ми его 
научнБ1ми работами, прославивши- 
ми автора навсегда. Ведв в них бвши 
приведенБ1 первБ1е точнБ1е решенил 
уравнении Зинштеина. 

Многие годб1 «магическук> сфе- 
ру» остановленного времени болв- 
шинство ученмх, вклкзчал самого 
Зинштеина, рассматривали как ма- 
тематическии фокус, как сугубо те- 
оретическук) проблему: раз звездн 
не в состолнии сжиматвсл до такого 
сверхплотного состолнил, то нечего и 
думатБ про их поведение возле сферБ1 
ШварцшилБда. 

— Но ведБ никто не мог запретитв 
мБ1СленнБ1е зкспериментБ1 по сжатиш 
звезд, значит, проблема все-таки оста- 
валасв! — вмешалсл Андреи. 

— Верно, — согласиласБ Никки. — 
Однако отсутствие природного меха- 
низма, неограниченно сжимагоше- 
го звездБг, успокаивало ученмх. Но 
прошло совсем немного времени и 
зту самоуспокоенностБ ученнх вско- 
ре разрушил молодои индиискии ас- 
трофизик. В 1929 году 19-летнии 
СубраманБлн Чандрасекар во времл 
неспешного плаванил на пароходе из 
Индии в Англикз решил уравненил, 
описБ1вак)цше состолние звезднои ма- 
терии, и доказал, что в белом карлике 
массои в полтора Солнца сила давле- 
нил уже не может противостолтв силе 
гравитации. Такои обт>ект будет кол- 
лапсироватБ неограниченно, а зна- 




Ал&берт дпнштепн. 



чит, он должен приблизитвсл к сфере 
ШварцшилБда и заморозитв времл. 

— Постои, Никки, кто такои зтот бе- 
ЛБ1И карлик? — спросила Галател. 

— Так астрономБ1 назБ1вак>т компак- 
тнБ1е лркие звездБ1, которБ1е, состарив- 
шисб, сжимакггсл до крошечного раз- 
мера, то еств становлтсл карликами. 



Карл Шварцшилвд (1873—1916) — из- 
вестнв1И немецкии астроном, получившии 
первв1е решенил уравнении Зинштеина и 
открнвшии сферу засшвшего времени. 

Алвберт Зинштеин (1879—1955) — ве- 
ликии физик-теоретик, создателв спе- 
циалвнои и обшеи теории относителв- 
ности. 

Субраманћлн Чандрасекар (1910— 
1995) — американскии физик-теоретик, 
лауреат Нобелевскои премии по физике 
за 1 983 год. 

Артур Зддингтон (1882—1944)— анг- 
лиискии физик и астроном. Крупнеишии 
знаток строенил звезд и теории грави- 
тации. 

Джон Уилер (191 1—2008) — американ- 
скии физик-теоретик. 
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Они по-прежнему обладагот вб1СОКОи 
температурои и светлтсл белв1м све- 
том, в отличие от более холоднб1х и 
крупнБ1х краснБ1х карликов. КаЖДБ1И 
сантиметровБ1и кусочек белого карли- 
ка может веситв сотни тонн. 

— Вот так кусочек! — хмвшнул 
Андреи. — На дороге наидешв — в 
корзинку не ПОЛОЖИШБ. 

— Когда пароход Чандрасекара 
приплвш в Англик), молодои чело- 
век сделал доклад о своеи работе, 
основаннои на тонких квантовБ1х зф- 
фектах в сверхплотном белом карли- 
ке. Но у јоного астрофизика нашелсл 
весБма маститБш оппонент. Его ра- 
боту критически воспринлл сам сзр 
Артур Зддингтон, которвш категори- 
чески отказалсл признаватв наличие 
в природе неограниченно сжимаго- 
шихсл звезд. 

Молодои Чандрасекар из-за резко 
отрицателвного мненил знаменитого 
ученого на деслтилетил бросил зани- 
матБСл даннои темои. Однако другие 
ученБШ вскоре подтвердили и уточни- 
ли расчетБ1 индииского астрофизика. 
Они доказали, что массивнвш белвш 
карлик под деиствием собственного 
тлготенил должен сжатвсл в неитрон- 
нуш звезду — гораздо более плотнбш 
обт>ект, чем белвш карлик. Каждвш 
кубическии сантиметр неитроннои 
звездБ1 может веситв уже миллиард 
тонн. Но и состолние неитронного 
шара — еш;е не последнии зтап жизни 
массивного светила. Если масса неи- 
троннои звездвг будет болвше опре- 
деленнои, то она начнет сжиматвсл 
неограниченно: влилние гравитации 
при сжатии будет толбко нарастатв, и 
падение звездБ1 в саму себл уже ничто 
не может остановитв. 

При неограниченном сжатии звезда 
приблизитсл к радиусу Шварцшилвда. 
И тут должно случитБсл оченБ важное 
собБ1тие — звезда погаснет, переста- 
нет светитв. Физики и астрономБ1 
об^Блснлкзт зто так: сила тлжести чер- 
нои дБ1рБ1 настолвко велика, что с ее 
поверхности не может вБфватвсл ни- 
чего, даже луч света. Именно за зто 



своиство американскии физик Джон 
Уилер назвал силбно сжавшиесл звез- 
ДБ1 чернБ1ми дБграми. Вернее, какои- 
то возбужденнБ1и слушателБ вБ1крик- 
нул зти слова на его лекции. Уилер 
подхватил их, и термин прижилсл в 
астрономии. 

Как вбшснили историки науки, су- 
шествование чернБ1х двф предсказал 
еш.е в конце XVIII века англиискии 
селвскии свлшенник Джон Митчелл. 
Он вбшислил по формулам нбштонов- 
скои гравитации, что может сушест- 
воватв такое массивное тело, скороств 
убеганил (первал космическал ско- 
роств) с поверхности которого будет 
болвше скорости света! 

С помош,Бк> самБ1х совершеннБ1х 
огромнБ1х телескопов астрономБ1 до- 
казали, что чернвш дБ1рв1 суш.ествук>т 
во многих системах двоинб1х звезд, а 
также в центрах болвшинства галак- 
тик, вклшчал и наш МлечнБ1и Путв. 
Мирно беседул о возможности сувцест- 
вованил таких акзотических обЂектов, 
МБ1 одновременно несемсл со скорос- 
тбк) 220 километров в секунду вместе 
с Солнечнои системои вокруг гигант- 
скои чернои дБ1рБ1 в центре нашеи 
Галактики. 

Королева Никки подошла к окну , за 
которвгм расстилалосв звездное небо. 

— Вот он, Млечнвш Путв — наша 
Галактика. В ее середине, за грл- 
дои темнБгх межзвезднБ1х облаков, 
прлчетсл чернал двгра, — затем по- 
смотрела на часБ1 и сказала: — Уже 
поздно, а то 6б1 л рассказала вам про 

ПрИКЛШЧеНИЛ ВНутрИ ЧерНОИ ДБ1РБ1 

и про то, как заставитБ ее лрко све- 

ТИТБСЛ. 

Галател не поверила своим ушам: 

— Тб1 же толбко что обт>лснила нам, 
что границу чернои дБ1рБ1 никто пере- 
сечв не может, а светитвсл она не бу- 
дет из-за того, что ее собственнБ1и свет 
падает назад! Не слишком ли много 
парадоксов? 

— Такие волшебнБ1е обЂектБг, как 
чернБ1е дБ1рБ1, способнБ1 на оченв 
многое... — загадочно улвгбнуласв 
Никки. 
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ним 

Зта стариннал игра, как и мно- 
гие ее разновидности, поддает- • 
сл исчерпБ1вак>шему анализу. 
Другими словами, еше до нача- 
ла можно определитв, кто из пар- 
тнеров одержит верх. Атрибутами 
нима обвгчно служат камни, которвш 
тем или инб1м образом разбитвг на 
кучки. Игратв в ним хорошо на шш- 
же, где много галвки. В домашних ус- 
ловилх удобнее полвзоватБСл спичка- 
ми. Посколбку раздобв1ТБ их легче, чем 
камни, опишем ним и похожие на нее 
игрв1 в спичечнв1х терминах. 

Обшал схема такова. Имеетсл несколв- 
ко кучек из спичек (камнеи, фишек, пу- 
говиц, монет и т. д.). Игроки по опреде- 
леннБш правилам по очереди берут из 
них несколБКО спичек. Тот, кто забира- 
ет последнкж), вБ1игрБ1вает (в других 
вариантах, наоборот, проигрвњает или 
вБшгрБгвает тот, кто берет предпослед- 
нкж> спичку). По одним правилам нима 
спички можно братБ толбко из однои 
кучки, по другим — из несколБких, ино- 
гда спички не толбко берут, но и пере- 
кладБ1вак)т из кучки в кучку и т. д. 

Вот классическал игра ним с однои 
кучкои. Двое по очереди берут из нее 
одну, две или три спички. Побеждает 
тот, кто возЂмет последнкж) спичку. 

РезулБтат игрв1 просчитатв легко. 
Есличислоспичекравно4, 8, 12, 16... 
то естБ кратно 4, вБ1игрБ1вает второи 
игрок, в противном случае — перввш, 
начинакшши. Деиствителвно, если на 
столе 4 спички и перввш ход ваш, как 
6б1 вб1 ни пошли, ответнвш ходом со- 
перник заберет оставшиесл спички. 
Соответственно, если на столе 8 спи- 
чек, на лк)бои ваш ход соперник ос- 
тавит вам 4 спички и т. д. Наоборот, 
если число спичек не делитсл на 4, вб1 
берете из кучки спичек столбко, что6б1 
осталосв 4, 8, 12... и в конце концов 
«прижимаете противника к стенке» . 

БАШЕ 

В з-тои игре, как и в ниме, спички бе- 
рут из однои кучки, но не болвше зара- 




БЕ30ПАСНВ1Е ИГРБ1 
СО СПИЧКАМИ 

Спички — подходл1ции обЂект 
длл игр и развлечении. Особен- 
но, если требук>тсл одинаковв1е 
предметћ!, причем в болвшом 
количестве. Предлагаем вам 
запастисћ коробком спичек и с 
их помошљк) решитћ несколвко 
интереснмх головоломок, опи 
саннмх в статве. 

Григории ЕВГЕНВЕВ. 



нее оговоренного числа. Инбши слова- 
ми, ним — частнБш случаи игрБ1 баше. 
Однако, понлв тонкости нима, вбг лег- 
ко наидете правилвнук) стратегик) и в 
игре баше. 

Задача 1. а) На столе 30 спичек, 
и каждшп из игроков может братЂ 
не болЂше 6. Виигривает тот, кто 
берет последнкж) спичку. На чвеп сто- 
роне победа? 

б) На столе 31 спичка, и каждип иг- 
рок может братЂ не более 5. На сеп 
раз тот, кто берет последнкж) спич- 
ку, проигривает. Как депствоватгз 
второму игроку, чтоби обеспечитЂ 
себе победу? 

Еше два примера. 

В двух коробках по 15 конфет. Двое 
по очереди сгедагот лтобое количест- 
во из лтобоп, но толЂКО одноп коробки. 
Побеждает тот, кто сгест послед- 
нјојо конфету. Ктозто — первип или 
второп игрок? 

Верх берет второи сладкоежка. 
КаждБгмсвоим «ходом» онуравнивает 

• головоломки 
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БЛАГОДАРЛ... 
СЛОМАННОИ НОГЕ 



Вм, конечно, сочтете та- 
кои заголовок шуткои. 
Кому придет в голову бла- 
годаритв сломаннукз ногу? 
А ведв приходит. И доволб- 
но часто. 

«Благодар^ сломаннои 
ноге он не прин^л участт в 



республиканских соревнова- 
нтх»; «С конкурснои зада- 
чеи абитуриентне справилсп 
благодар^ досаднои неточ- 
ности»; «Благодарп чрез- 
мернмм осадкам вода в реке 
поднпласв, прорвала дамбу 
и затопила 20 населенних 



пунктов»; «Онахорошо знала 
суд^бууже не сушествуклце- 
годома, погибшего благода- 
рп оползтм». 

Зтот «благодарствен- 
нб1и» список, когда предлог 
благодарп исполвзукзт не- 
верно, можно продолжатБ 
и продолжатБ. Почему же 
зта ошибка такаи распро- 
страненнал? И как от нее из- 
бавитБСи? 

Начнем с того, что пред- 
лог благодарп образован от 
глагола благодаритБ («вб1- 
ражатв чувство признателБ- 
ности за оказанное добро, 
внимание«) и еш,е не поте- 
рлл с ним смнсловои св^зи. 
Позтому его следует упот- 
реблитБ, когда естБ за что 
благодаритБ, когда резулБ- 
татв1 радукзт, когда они при- 
итнм и потому желателвнн. 
Например: 

«Благодарп помош,и близ- 
ких она смогла получитв му- 
зикалБное образование»; 
«Толбко благодар^ хорошеи 



количество конфет в коробках, то еств 
копирует деиствил противника (полб- 
зуетсл идееи симметрии). 

В одноп коробке 15 конфет, а в дру- 
гоп — 20. И снова двое по очереди сге- 
дашт лк)бое количество конфет из 
одноп коробки. Побеждает сгевшип 
последнтото. 

А здесв вБ1игрв1вает перввш. Он све- 
дает 5 конфет из коробки, где их болв- 
ше, а затем, как мб1 знаем, каждвш 
ходом уравнивает количество конфет 
в коробках. 

ЦЗЛНћШИЦЗМ 

В зтои игре кучек тоже две, а спич- 
ки (конфетв1) можно братв в лкзбом 
количестве как из однои кучки, так 



и сразу из двух, но тогда из обеих по- 
ровну. 

НИМБИ 

В зтои игре три кучки спичек, на- 
пример по 3, 4 и 5 штук. Длл каждои 
из них легко провести анализ и уста- 
новитб, кто берет верх. 

На столе три кучки спичек — по 5, 
9 и 13 штук. На каждом ходу можно 
братЂ лк)бое количество спичек, но 
тол\>ко из одноп кучки. Кто виигрива- 
ет, то естЂ берет последнтото спичку? 

ЧтобБ1 разобратБса в зтои игре, надо 
перевести все три числа в двоичнук) 
систему счисленил и записатв одно 
под другим: 

5 — 101 
9 — 1001 
13 — 1101 



94 



«На.ука н ;кн.ии. > № 7, 201 1. 



УМА ПАЛАТА 



реакции р смог преодолетв 
преп^тствие». 

Предлог благодар^ можно 
употребллтв и тогда, когда 
резулктат неитрален, то еољ 
не может битв расценен ни 
как положителБнвм, ни как 
отрицателвнни: 

«В беседке бшо сумрач- 
но и прохладно благодар^ 
заросл^м персидскои си- 
рени». 

А вот благодаритБ за от- 
рицателкнни резулвтат (за 
сломаннук) ногу, за наводне- 
ние, принесшее страдани^, 
ит.п.) могут толвко невни- 
мателкние к слову лк>ди. 

Как же, спросите ВВ1, вв1- 

раЗИТБ НуЖННИ СМВ1СЛ? 

Доволбно просто: вубратв 
наиболее подходлш,ии из 
причинннх предлогов: из-за 
(самни неитралкнми и рас- 
пространеннни), вследст- 
вие, по причине, ввиду, в 
свизи, в силу и так далее — 
или перефразироватБ ска- 
занное: 



«Из-за сломаннои ноги 
он не принпл участип в рес- 
публиканских соревновани- 
^х»; «С конкурснои задачеи 
абитуриент не справилс^ 
из-за того, что не понпл ус- 
ловие»; «Она хорошо знала 
судвбу уже не сушествук)- 
ш,его дома, разрушенного 
оползнпми». 

Итак, значение предло- 
га благодарп ми уточнили. 
Теперв обратим внимание 
на то, с каким падежом он 
употреблиетсл. Лзмковеди 
отвечакзт: с дателвннм (бла- 
годари — кому? чему? — 
отцу, поездке, депутатам, 
воспоминанипм, форуму, 
обстоптелвствам, зашите 
ит.п.). Совершенно непра- 
вилвно построенш фразм 
вроде: «Благодарл попут- 
ного ветра парусник бв\стро 
приближалсп к мб1су» или 
«Успех спектакл^ бшл обес- 
печен благодарп талантли- 
вои рабош артистическои 
молодежи» — в них ошибоч- 



• КАК ПРАВИЛБНО 

но употреблен родителв- 
нии падеж. Запомните: нуж- 
но употреблатБ дател^нии: 
«благодар^ — чему? — вет- 
ру, работе». 

Дл^ подчеркиваниа смис- 
ла распространеннми обо- 
рот со словом благодар^ 
может обособлитБС^, то 
естБ на писвме отделитв- 
С9\ или внделитБса запитм- 
ми: «Благодарп отличнои 
погоде и особенно празд- 
ничному днго, улицш селв- 
ца Маршнского снова ожи- 
вилисв». 

Закончим разговор о 
предлоге так: благодар^ 
знакомству с правилами ли- 
тературного лзвжа мм смо- 
жем избежатв многих рече- 
ВБ1Х ошибок. 

Лидии ПАСТУХОВА, 
автор книги 
«Зтк>Д!>1 о словах». 



В резулвтате получаетсл таблица, 
состолш;ал из единиц и нулеи. В трех 
первв1х столбцах число единиц четное 
(две или ни однои), а в четвертом — не- 
четное (три). Начинашпции своим хо- 
дом берет одну спичку из лгобои кучки, 
после чего четнвш становитсл число 
единиц в каждом столбце. Лк>бои ход 
второго игрока нарушает зто своиство, 
а перввш без труда его восстанавлива- 
ет. В конце концов он и вБгагрБ1вает, 
забирал последнкж) спичку (во всех 
кучках в зтот момент не останетсл ни- 
чего — 0 спичек, соответственно нет 
единиц ни в одном столбце). 

Игра нимби обобш;аетсл на лгобое ко- 
личество кучек и лгобое число спичек 
в них. Переведл заданнБ1е числа в дво- 
ичнуго систему, легко определитв, ка- 
кои из сторон гарантирована победа. 



МАРИЕНБАД 

Зта игра — вариант нима, полу- 
чившии распространение после вб1- 
хода филвма «Лето в Мариенбаде». 
Правила таковм. В четвгре рлда раз- 
мешдготсл 16 спичек: в первом — 1, во 
втором — 3, в третвем — 5 и в четвер- 
том — 7. Игроки поочередно убирагот 
из какого-нибудв рлда несколвко спи- 
чек, в том числе весв рлд. Вв1игрБ1вает 
тот, кто берет последнкж) спичку. 

Задача 2. Кто побеждает в игре 
Мариенбад? 

Задача 3. Имеетсл плтв кучек с 
числом спичек 6, 7, 10, 12 и 15. БратЂ 
можно лк)бое количество, но облза- 
телЂно из одноп кучки. Снова вмиг- 
рмвает тот, кто берет последнкж) 
спичку. Какоп зто игрок: начинато- 
и^ип или второп? 
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Полноуправллемал рулевал схема, надежнал трансмиссил, прочнал подвеска — все зто вопло- 
ш,ено в конструкции самоделших вездеходов, которие строит Александр Копитов... 

ЧТ0ББ1 НЕ СТРОИТБ ДОРОГИ — 



Евгении КОНСТАНТИНОВ. 

Фото автора и Дмитрии Змкова. 

Естб два пути преодолени^ бездорожш: один — построитв дорогу, другои — построитв 
машину, которои дорога не нужна. Плкјсб/ ествуобоих. Хорошо сделаннап дорога останетсп 
надолго. Вот толвко строика — дело хлопотное и затратное, требу/оцее бол^ших ресурсов, а 
когдадорога понадобитс^ вдругом месте — ее придетс^ строиљ заново. Вездеход —другое 
дело. Он прокладшвает себе путв, где хочет водителв и позволпкзт возможности техники. 
Правда, проехатв по его следам удастсп не на всем, да и сам он может в конце концов за- 
стр^тб там, куда никто болвше недоедет. Но зато создание вездеходнои техники — зан^тие 
куда более увлекателшое и доступное длп мастеров-самоделк>ш,иков, чем строителвство 
шоссе. А потому на просторах россииского бездорожб^ порои можно встретиљ самше 
удивителшие самобеглше конструкции, многие из которш по уровнк) инженернои мшсли 
могли 6б/ составиљ чесљ конструкторскому б\оро лк)бого автозавода. 



Машинњ1, созданнне Александром 
Когњ1ТОВБ1М, на первБ1и взгллд по- 
добнв! дачнв1м домикам времен позднего 
социализма: кажетсл, что их собрали из 
всего, что попалосБ под руку. Между тем 
внешноств обманчива. Зти вездеходн, 
котормх за полтора дес^тка лет Алек- 
сандр сделал без малого тридцатБ, не 
просто годами безотказно вмполнжот 
самукз разнук) транспортнук) работу в 
различннх уголках бездорожБ^ нашеи 



страну, но и воплоидакгг собои продуман- 
нук) инженернук) концепцик). Несмотрл 
на внешние различил, все они — единое 
семеиство легкои внедорожнои техники 
с целвЈМ набором незаурлднБ1х качеств. С 
однои сторонн, условил «гаражного про- 
изводства« и предназначение длл работв! 
вдали от оснашеннв1х сложнб1м оборудо- 
ванием ремонтннх баз диктукзт простоту 
конструкции, доступноств запчастеи и 
легкостБ в техническом обслуживании. 
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... При зтом машини настолЂко прости и технологични, что длл их сборки вполне подходит 
вот такоп «автозавод» во дворе деревенского дома. 



ГЖАТСКИЕ ВЕЗДЕХОДН ^.2-»^. 

обложки.) 



С другои — грамотнни расчет переда- 
точнв1х чисел в трансмиссии, удачное 
распределение масси по ослм и обшии 
малвш вес плк)С правилвно подобран- 
ние геометрические параметрв! шасси 
и кузова обеспечивакзт феноменалвнук) 
проходимоств и вполне приличнук) гру- 
зоподвемноств. 

КАК ЗТО СДЕЛАНО 

Говори измком автомобилвнв1х инжене- 
ров, у всех машин Александра Копитова 
обш,аи платформа, несмотра на обилие 
технических различии между отделвннми 
зкземплирами, вплотв до разного числа 
осеи. Вездеходм построенн нажесткои, но 
легкои пространственнои раме, свареннои 
из тонких сталвнв1х труб прлмоуголвного 
сечени^. Двигатели и коробки передач 
у болвшинства машин исполвзованн от 
«Оки» и расположенш в базе, то еств между 
переднеи и заднеи ос^ми машинн. При 
зтом на трехосннх модификацинх они 
установленв! за средними колесами, а на 
двухосншх — тоже слегка смешенв! к заднеи 
оси. Двигателв не отличаетсл избнтком 




Александр Копитов увлекаетсл постропкоп 
самоделших внедорожников уже полтора де- 
слтка лет. За зто времл он создал 26 машин, 
каждал из которих уникалЂна. 
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мо1дности, нозато дешев, доступен, прост, 
легок, компактен и технологичен. 

Подвеска полноствк) независимал, на 
двоиннх поперечннх рвнагах, позаимство- 
ваннмх от переднеи оси «Нивв1». Однако 
пружинв! и амортизаторв! дл^ разнв1х мо- 
дификации подобранв! разнв1е. 

Интересно, что двигателв, установленнвм 
на «Оке» поперечно, на копвгговских везде- 
ходах стоит продолвно. Такое расположение 
силового агрегата от переднеприводного 
автомобил^ позволлет обоитисв вооб1де 
без раздаточнои коробки на машинах с 
колеснои формулои 4x4. КПП сама играет 
зту ролв. При зтом дифференциал главнои 
передачи в болвшинстве вариантов за- 
блокирован раз и навсегда еиде в процес- 
се сборки вездехода. Дгт внедорожного 




Болг>шинство агрегатов вез- 
дехода, собранного на про- 
странственноп раме, до- 
ступнм длл обслуживанил с 
разних сторон... 



транспортного средства, 
редко попадак}ш,его на до- 
роги с твердв1м покрв1тием, 
зто не критично, а на маши- 
нах, оснаш,еннв1х рулевв1м 
управлением на обеих ос^х, 
у которв1х передние и зад- 
ние колеса одного борта 
всегда идут по однои колее, 
такал межосева^ блокиров- 
ка вообше не мешает дви- 
женикз. При зтом фактическое отсутствие 
межосевого дифференциала резко подни- 
мает вездеходнв1е способности. 

У шестиколесников трансмиссии не- 
сколвко сложнее. В неи между среднеи и 
переднеи осами установлена простеишал 
одноступенчатал раздаточнал коробка. 

Главнв1е передачи вездеходов имекзт 
вв1СОкие передаточнв1е отношенил. И все 
же дгт сравнителвно маломошного мотора 
с рабочим обвемом 0,75 л зтого недоста- 
точно. Дефицит «лошадеи» дополнителвно 
компенсируетс^ колеснв1ми редукторами от 
ЛуАЗа, заодно увеличивакзидими дорожнвм 
просвет. Машина не длл асфалвта, ВВ1СО- 
кие скорости еи не нужнв1, и такои набор 
редукторов в трансмиссии обеспечивает еи 
постоиннук) «пониженнукз передачу«. 

Некоторое времл назад 
Александр зксперимен- 
тировал с более сложнои 
трансмиссиеи, в которои 
присутствовали два р^да 
передаточнв1х чисел, но в 
итоге от зтои затеи отка- 
залсн. Отсутствие вв1СОких 
скоростеи и «шоссеинв1х» 
передаточнв1х отношении 
позволиет максималвно 
упроститв тормознук) си- 
стему. Болвшинствозкзем- 
пллров оснаиденв! проств1м 



... и тол&ко чтобм загллнутг> 
в моторнип отсек сверху, 
необходимо снлтг> грузовук) 
платформу. 
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Немного напдетсл трехосних транспортних 
средств, радиус разворота которих мен&ше 6 м. 
В данном случае секрет маневренности — в 
рулевом управлении, симметрично воздепству- 
тои^ем на переднто и заднток) пари колес. 





трансмиссионнв!м тормозом с дисковнм 
механизмом. Зто и рабоча^ и стоиночнаи 
система одновременно. Как ни удивителБ- 
но, но зтого устроиства хватает, тем более 
что полвзоватБС^ тормозами, как показали 
наши тестовше заездв!, приходитсн редко. 
В болвшинстве случаев дли зффективного 
замедлении достаточно просто отпуститв 
газ или вмбратв передачу пониже. Более 
того, даже тормозна^ педалв еств не на 
всех зтих вездеходах: во многих случа^х 
конструктор решил обоитисв лишв ручнв1м 
ручагом. 

Из соображении практичности, ремонто- 
пригодности, доступности, сочетанил ценн 
и ресурса основнал частв узлов и агрегатов 
подобрана от сериинух и широко распро- 
страненннх легковнх автомобилеи. Здесв 
нет облегченнв1х, но дорогих злементов 
мототехники или уникалвних самоделвнух 
редукторов. Машина рассчитана нато, что- 
бв1 ездитв по сер^езному бездорож^к), а в 



Прибори от классического «уазика», несколкко 
контролвних ламп, кнопок и виклнзчате- 
леп — функционалЂнип минимализм рабочего 
места водителл соответствует обш,ему сти- 
лто вездехода. 



случае поломки бмтв отремонтированнои 
при помоши толвко самнх распространен- 
нв1х запчастеи и подручного инструмента. 
Позтому все самоделвнне детали сломатв 
практически невозможно, а если зто все 
же случитсл, то починитв их не составит 
труда при наличии кувалдм и сварочного 
аппарата. Но даже в самоделвнмх узлах 
все ответственнв1е злементв! оставленн 
стандартними. Так, карданнне валв! и 
рулевие тлги едва ли не в каждои машине 
собственнои длинм, но при зтом крестови- 
нм и наконечники к ним вз^тв! из стандарт- 
ного каталога автомобилвншх запчастеи. 
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Так что огромна^ частв конструкторскои 
работу состолла в том, чтобм правилвно 
подобратв и скомпоноватв готовме де- 
тали. А при подборе, в зависимости от 
предстолидеи специфики зксплуатации, 
не толвко правилвно рассчитатв все по на- 
грузке, крут^шему моменту и массе, но и 
определитвс^ с «донорами». Вопрос в том, 
что предпочеств: более дешевме и распро- 
страненнне отечественнне запчасти или 
более надежнме иномарочнме. 



Бродш глубиноп до 1 мне представллтт особоп 
сложности длл маленвкого вездехода, хотл 
никакоп специалшоп гидроизоллции систем 
двигателл нет. 



В ГОСТЛХ У МАСТЕРА 

Все годв1 своего увлеченил Александр 
Копв1тов мечтал о насто^шеи производ- 
ственнои базе, где можно бвшо бн нала- 
дитв хотл бђ1 мелкосериинни регулирнвш 
внпуск машин. Но реализацил тои мечтв! 
требовала немалмх инвестиции, и он про- 
должал строитв машинв! штучно, в одиноч- 
ку, в самом обмчном гараже. Александр 
поменал несколвко мастерских и сеичас 
обосновалси под Гжатском, в деревне по 
соседству с родинои КЗрии Гагарина. Там 
МБ1 его и навестили, а окружакзшие леса и 
полл предоставили отличнук) возможноств 
протестироватв вездеходв! в естественнои 
среде обитанил. 

Среди созданнв1Х Копмтовмм машин 
еств пассажирские и грузовме модели, 
самоходна^ буроваа установка, самосвал 
и многое другое. Сеичас же он остановилса 
на схеме универсалвного внедорожного 
шасси, на котором можно смонтироватв 
лк)бои специализированнни кузов вме- 
сто базовои грузовои платформвг Более 



Малип вес — болш1ое преимуш,е- Благодарл низко расположенному центру тлжести и 
стводллвездеходаинабездорож&е, длинноп базе шестиколесник смело штурмует крутие 
и на тонком л^зду. косогорм с минималшим риском опрокинут&сл. 




Простота и утилитарност\> внешних 
форм позволлтт не опасатксл за внеш- 
нип вид, если надо пробит&сл через 
кустарник или мелколесг>е. 



того, благодари простои системе 
крепленил заменитв один кузов 
другим — делодвухминут, особенно 
когда зтот кузов легкии и пустои. 
Там же, под кузовом, находитсл и 
моторнв1и отсек, а кузов ввтолн^ет 
ролв капота. Такое компоновочное 
решение в целом удачно, но лишв 
пока кузов пуст. Толвко представвте 
себе, что двигателв забарахлил в 
броду или в топкои грнзи, а на плат- 
форме навалено несколвко мешков 
цемента... Впрочем, восталвном кудобству 
технического обслуживанил зтих машин не 
придратвсл. Компоновка и сљемние панели 
обеспечивактг легкии доступ ко всему. Даже 
кузовнои ремонт можно провести бв1Стро и 
без лишних затрат: плоские панели легко 
рихтоватв и менлтв в случае повреждении. 
В качестве ветровв1х стекол примененв! 
задние стекла ВАЗ-21 08, АЗЛК 2141 и неко- 
торв1хдругихраспространеннв1ххзтчбеков. 
Кстати, наличие сеточки злектрообогрева 
на теперв уже лобовом стекле оказвтаетса 
совсем нелишнеи роскошвк), асовершенно 
необходимои деталвкз, особенно в холод- 
нук) и дождливук) погоду. 

В гараже у мастера к нашему приезду 
бвши подготовленв! три модели: одна саман 
новаа двухоснаи полноуправл^емаи и две из 
созданнв1х уже давно. Их Копв1тов оставил в 
домашнем хоз^истве дл^ вслких подсобнв1х 
нужд. У четв1рехколеснои машинм классиче- 
скаи рулева^ схема, а у шестиколеснои управ- 
лжотсл колеса переднеи и заднеи осеи. 

Возможности маленвких самоделвнв1х 
вездеходов впечатлили с самого начала. 
Понлтно, что специалвно «усадитв» можно 
лк)бои вездеход, но при езде с целвк) не 
застрлтв машинв! показали вв1дак)ш,иесл 
возможности. Несмотра на весеннкж) 
распутицу (а бвти мв1 в гост^х у Копвтова 
в апреле), дорога дл^ них находиласв вез- 
де: правилвнвм вв!бор траектории, работа 



Вмпрмгнутк на горку с отривом переднеп 
пари колес зтот вездеход, конечно, может... 
Но обшчно предполагаетсл более спокопншп 
стил\} преодоленил преплтствип. 






рулем и газом, воврема подклк)ченнв1е 
межколеснв1е блокировки — и внедорожни- 
ки победно преодолевали весвма сложнв1е 
преплтстви^ на пересеченном релвефе, в 
размешаннои колее или на топком грунте. 
Более того, благодари малому весу они не 
проваливалисв подтонкии весеннии лед на 
оттаивак)шем броде. 

Недостаток артикулиции подвесок с 
лихвои компенсировали межколеснв1е бло- 
кировки. Даже шестиколесник, несмотри 
на далеко не самв1е удачнв1е по сцепнв1м 
своиствам на грунте шинв1 (по правде 
говори, на нем столли просто старв1е жи- 
гулевские покрвшки с едва сохранившимс^ 
дорожнв1м рисунком), отлично справлллс^, 
полза^ по земллнв1м кучам подобно ожив- 
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шеи механическои гусенице. Недостатка 
мошЈности вовсе не ошушдлосв: при необхо- 
димости можно бвшо даже заставитв машину 
ввтрвтнутв на препитствие, которое бнло бв1 
сложно переползти. Однако основнои стилв 
ездв1 на зтих вездеходах все-таки, скорее, 
неторопливое огибание складок местности. 
Как ни странно, именно длинна^ шестиколес- 
наа машина лучше всего приспособлена дли 
сложного релвефа. Благодари низко распо- 



Вертикал&нмп ход независимоп подвески не- 
велик длл сложного релвефа, но межколесние 
блокировки позволлтот машине двигат&сл до 
тех пор, пока уверенное сцепление с грунтом 
еств хотл би у одного колеса. 



ложенному центру тижести ее оченв сложно 
опрокинугв, три оси позволлкуг не болтвси ос- 
трв1х перегибов, а две парв1 поворотних колес 
сушественно добавллкзт маневренности. 

Впрочем, и четнрехколесники показали 
себл оченв достоино. При зтом мв1 не просто 
каталисв по окрестностлм, вв1бирал зффект- 
нв1е места длл свемки. Наидн заваленнукз 
еш,е осенвкз охотниками дла приманки лосеи 
гигантскукз осину, мв1 попвггалисв ввволочв 
ее из леса. И что же? Маленвкии вездеход 
с мотором от «Оки» без болвших проблем 
справилсл с работои. Заднлл подвеска за- 
метно просела под тлжелои ношеи, но ма- 
шинка бодро ташила ствол огромного дерева 
по оттаившеи дороге. Правда, преодолетв 
брод с грузом мв1 все-таки не смогли: при- 
вазанное сзади дерево оченв силвно огра- 
ничило маневренноств, фактически лишив 
возможности движении назад и поворотов 
подострв1миуглами. Ктомужеоноуперлосв 
в ледннои бортик подводнои колеи. Так что 
ношу пришлосв отцепитв — и лишв тогда 



Маленшому внедорожнику по силам насто- 
ЛШ.ПЛ болкшал работа, например приволочЂ 
такое бревно. 



Грузоподгемнип механизм пределЂно прост — 
зто всего лиш& ручнал лебедка и прочнал 
мачта на корме. 
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вездеход внбралсл на берег. 
Впрочем, даже без груза узкие, 
но глубокие бродн с подво- 
днвиии ступенвками у берега 
давалисв машинам непросто. 
Так что, несмотрл на их отлич- 
нне вездеходнме возможности, 
еш,е еств что улучшитв: хотл бв1 
оснаститв конструкцик) злек- 
трическои лебедкои. 

По особенностим управле- 
нил копмтовские вездеходн 
не сложнее полноприводного 
легкового автомобилл. Осо- 
бенно нован моделв, доосна- 
шеннаи механизмом поворота 
в кулисе КПП, возвраш,ак)ш,ан 
схему переклкзчени^ передач в 
привнчное автомобилвное по- 
ложение. Несмотрл нааскетичностк. кабинн, 
рабочее место водитела в целом удобно. 
Естб даже приборнаи панелв с минималвно 
необходимв1м набором указателеи и кон- 
тролвнух ламп. Усилил на руле оченв легки, 
даже несмотра на дополнителвнукз пару 
управллемнх колес. В зтом случае, скорее, 
придетс^ привмкатв к ошушеник) от ездм, 
напоминак)шему движение в постоинном 
заносе... 

провели у Александра Копитова 
целвш денв, а когда собралисв уезжатв, к 
дому мастера подвехал самосвал и сва- 




Если вездеход все-таки сел в глубокук) колего, длл 
его вшзволенил из плена иногда бшвает доста- 
точно раскачатг? машину силами жипажа. Лег- 
коп технике такоп фокус обично помогает. 



лил на дорогу кучу шебенки. Александр 
навесил на один из своих аппаратов 
самоделвнвш булвдозернши отвал и за 
несколвко минут превратил зту горку в 
совершенно ровнук) дорогу. А в машине, 
напомним, всего 20 с неболвшим лоша- 
диннх сил. 

Апрелв 2014 года. 
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НАУКА И ЖИЗНБ 



ПЕРЕПИСКД С ЧИТДТЕЛДМИ 

Из истории фамилии 



И ношу фамилик) 
отца — Акопин, мама 
в девичестве Комисса- 
рова, а бабушка из рода 
Халеевих. Расскажите, 
пожалупста, об истории 
зтих фамилип. 

Лшбовк Клепменова. 



дкопкн 

Акоп — распростра- 
неннал в армлнских го- 
ворах народнал форма 
христианского имени 
Иаков (у русских обвгано 
произноситсл как Лков) . 
Зто библеиское имл в 
переводе с древнеевреи- 
ского изнка означает 
«идушии следом, по пл- 
там». Ими Иаков при- 
надлежало родоначалв- 
нику двенадцати колен 
Израилеввгх, жившему 
в XVI веке до н. з. По 
преданик), Иаков родил- 
си вторвш после своего 
брата-близнеца Исава и 
при зтом держал его за 
питку, чтобБ1 не отстатв, 
за что и получил свое 
ими. Как и предсказал 
Иаков, по возврапгонии 
из Египта в Ханаан зти 
земли 6б1ли поделенБ1 
между его двенадцатвго 
СБШовБими, а весв народ 
израилБскии стали не- 
редко назвшатБ «домом 
Иакова». В честв него 
получили свое имл мно- 
гие библеиские герои и 
пророки, причисленнБ1е 
христианскои церковвго 
к лику СВЛТБГХ. 

Армннские семеинБШ 
прозванин традиционно 
образоввњалисБ при по- 



мош,и суффиксов -ннц 
и -нн, которвге означа- 
ли буквалвно «из семви 
таких-то» или «из рода 
таких-то». 

КОМИССАРОВ 

Слово комиссар в зна- 
чении «должностное, 
облеченное особвгми 
полномочиимилицо, осу- 
ш,ествллгош,ее надзор, 
наблгодение», в русском 
лзБ1ке полвилосб уже 
в XVII веке, вероитно 
из немецкого. А источ- 
ник распространенин 
зтого слова в Европе — 
французскии нзнк (за- 
имствование из поздне- 
латинского сотгспббап- 
иб — «уполномоченнБга, 
доверенное лицо»). Во 
времл Петровских ре- 
форм длл учета налого- 
обложении и переписи 
населеним 6б1ли созданБ1 
комиссии, во главе кото- 
рвгх и стоили комиссарБ1 
( 1 708— 1 7 1 0 гг. ) . Процесс 
образовании фамилии в 
тот период даже в дво- 
рлнском сословии ТОЛБКО 
набиралсилу, поз-томуне 
исклгочено, что некото- 
рвго Комиссаровв1 ведут 
свои род от одного из ко- 
миссаров тех времен. 

Но известна фамилил 
Комиссаров и среди по- 
томков духовенства и 
крестБнн. Например, у 
православного духовен- 
ства фамилии стали поив- 
Л5ПБСЛ в XVIII веке: обвга- 
но они давалисБ будугцим 
свшценнослужителнм еш,е 
в годб1 их учебБ1 в духов- 
нбгх училиидах. При зтом 
нередко фамилии присва- 
ивалисБ ученикам в честв 
меценатов, на средства 
которвгх суш,ествовала се- 
минарил или 6б1ли учреж- 



денБ1 специалвнБге сти- 
пендии. Чавце зто не бБ1ла 
фамилии самого мецената, 
а фамилин, указвтавшаи 
на социалвное положе- 
ние, должностб или титул 
жертвователл. Так поиви- 
лисб распространеннБГО 
в среде потомков право- 
славного духовенства фа- 
милии: Комиссаров, Се- 
наторов, Бургомистров, 
Дворпнов, Дворкнскип, 
Кннзев, Баронов, Графов, 
Графсшп, Купцов и т.д. В 
крестБлнстве же фами- 
лии Комиссаров обвгано 
указвшала на человека, 
проживавшего на земллх, 
владелБцем которБгх ив- 
лдлси дворлнин в должно- 
сти комиссара: при необ- 
ходимости горидического 
оформлении каких-либо 
документов крествнне 
нередко вместо незнако- 
мого им слова «фамилил» 
указБшали в документах 
чин или должностб лица, 
интересБ1 которого они 
представлнли. 

ШЕЕВ 

У русских Халеп — на- 
роднан форма канониче- 
ского крестилБного имени 
Фалалеи, которое в пере- 
воде с древнегреческого 
извжа означает «цветугцал 
маслина«. В древнем об- 
цдеславинском извхке звук 
ф отсутствовал и в труд- 
нопроизносимБгх именах 
чапго всего заменнлсн на 
х (Хома — Фома, Хали- 
мон — Филимон) . Так воз- 
никла новал форма имени 
Фалалеи — Халалеп, а от 
нее краткал — Халеп. О 
том, где бБ1товала такан 
формаимени, напоминает 
сохранившаиси на Брлн- 
ш,ине деревни Халеевичи 
(названии многих селе- 
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нии восходлт к именам и 
фамилилм их владелБцев 
или основателеи). В гого- 
западнБгх земллх Москов- 
скои Руси встречаготсн и 
древнеишие упоминанин 
фамилии Халеев. Напри- 
мер, в документах по го- 
роду Калуге записанБГ в 
1626—1628 гг. — Панфил 
Халеев; в 1647—1648 гт. — 
Иван Халеев. 

Известна фамилии Ха- 
леев и у россииских тк>р- 
ков. У них в основе з-тои 
фамилии лежит арабское 
по происхождениш ими 
Хали, имевшее несколвко 
значении: «ценностБ», 
«украшение» и даже 
«имегошии родинку« (в 
кулБтуре тгорков и не- 
которБ1х других народов 
родинка считаласв сим- 
волом счастБИ, знаком 

ОСОбоИ СуДБбБ!). 



Расскажите о зна- 
чении моеп фамилии. 
Она досталасв мне от 
деда, которвш жил на 
Украине, в селе Слободка 
Острожского рапона 
Хмелвницкоп области. 

Лна Пннковскан. 



ПКНКОВСКИИ 

Под современнои фами- 
лиеи Пинковскии могут 
«скрв1ватБСл» несколвко 
разнБгх по происхожде- 
ниго славннских семеинвгх 
прозвании. Одно из них — 
Пвннковскип, образован- 
ное от названии селении 
Пбннки или Пбннково (в 
основе лежит оченв по- 
пулирное в прошлом у 
восточнбгх славлн нецер- 
ковное имн-оберег Пвнн- 
ко, означагошее «пблнбш»; 
стариннБте грамотв! от- 



ражагот написание з-того 
имени и в форме Пннко). 
Другое прозвание, чапго 
встречагошееси в форме 
Пенковскип, образовано 
от селении с названшши 
Пенки, Пенково или Пенљ- 
ки, Пенвково (подобнвге 
названил нередки на всеи 
территории расселенин 
славнн и имегот разнвге 
источники происхожде- 
нил). В говорах жителеи 
Белорусского и Украин- 
ского Полесви безударнаи 
гласнаи е в первом слоге 
произноситсн как н, что 
нашло отражение и в на- 
писании фамилии. 

Бв1тует зта фамилии и 
у поллков (РгапкошзМ). В 
болвшинстве случаев она 
восходит к названинм 
одного из несколвких 
сушествугоших на тер- 
ритории Полбши селе- 
нии Плнки (Р1апк1). Но и 
в полбском нзБше из-за 
особенностеи произно- 
шенин зтого семеиного 
прозвани^ первоначалв- 
ное его звучание порои 
6б1ло инбш: например, 
как полагагот полвские 
исследователи, Пенков- 
скип и Пенвковскип. Бо- 
лее того, у поллков, про- 
живавших в Советском 
Согозе, возникновение 
фамилии Пннковскии 
могло 6бпб свнзано с еше 
болБшими измененинми 
в написании фамилии, 
ранее имевшеи другое 
звучание. Например, в 
документах серединБ1 XX 
столетин встречаготси 
свидетелвства того, что 
в форме Пинковскии в 
русском изБже 6б1ли за- 
писанБ1 фамилии Пионт- 
ковскип и Панковскип, 
происхождение которвгх 
также в болвшинстве слу- 
чаев свизано с названием 



Раздел ведет 
Владимир МАКСИМОВ, 
директор Информационно- 

исследователђского 
центра «Истории фамилии». 



селенил, которвш владел 
или из которого пере- 
ехал на новое место жи- 
телвства родоначалвник. 
Разумеетсн, такие случаи 
измененил 6ббш единич- 
нбши. Но они пополнили 
число источников проис- 
хожденил зтои фамилии, 
вклгочив сгода и полвские 
нарицателвнБШ ргапа, рг- 
апка («пена, пенка»), р/^гу 
(«гоггбш»), рап («мужчи- 
на», «господин», «хозлин» 
и т.д.), и народнБШ формБ1 
несколБких христианских 
имен (Панкратии, Панте- 
леимон, Павел и др.) . 



Живу в Азербапджа- 
не. Однажди прочитала 
в журнале обг>нснение 
значенин имени Апселв. 
Зто наше азербапджан- 
ское имн. Расскажите, 
пожалупста, и о моем 
имени — Шафига. 

Шафига Исмаилова. 



ШДФИГД 

Ими Шафига пришло в 
азербаиджанскии имен- 
ник из арабского изб1- 
ка через персидскии. 

В переводе с арабского 
оно означает «заступни- 
ца, покровителвница«, 
«сострадателвнал, ми- 
лосерднаи» и ивлиет- 
си женским вариантом 
мужского мусулвман- 
ского имени Шафиг («за- 
ступник, покровителБ»), 
которое в исламе упо- 
треблиетсл как зпитет 
пророка Мухаммада. 
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| • ХОЗ^ИКЕ-ДЛ^ПОВБШЈЕНИ^ЗРУДИЦИИ 1 

А Л ЕМ ПОВИДЛО И ДЖЕМ 

Кандидат фармацевтических наук 

Игорв СОКОЛБСКИИ. 

Зато в мене сосиски и салкнше свечи лучше, и всл дворовал 
птица откормлена как нелг>зл лучше. Уж такоп пасхи ни у 
кого нет, как у вас и у менл. А вареше у нее все на меду, и 
она без стмда им потчует. 

А. О. Смирнова-Россет. Дневник. Воспоминанил 



Вмемуарах Александрв1 
Осиповнб1 Смирно- 
вои-Россет, однои из нрких 
личностеи пушкинско- 
го времени, прожившеи 
долгуш и удивителвнуш 
жизнб, естБ множество 
свидетелвств о бБ1те, вку- 
сах, отношенинх, еде ее 
знаменитБ1х современни- 
ков. Так, рассказБ1ваи о 
своеи бабушке-помешице, 
в роду которои насчитБгва- 
лосб шеств царственнБ1х 
семеи, она отмечает, что 



та «бБ1ла в полном смбгс- 
ле русскии консерватор, 
враг чуждБ1х приемов и 
обБ1чаев». Свого соседку 
по имениш вБ1Сокороднан 
бабушка презирала за то, 
что «варенве у нее все на 
меду, и она без ствгда им 
потчует». 

А все дело в том, что в 
начале XIX века сахар 6б1л 
настолБко дорогим, что ис- 
полБЗОватБ его дли варки 
варенБ^ могли позволитб 
себе оченв немногие со- 



В. Е. Маковскип. Варлт варе- 
нве. 1876 год. Государствен- 
нал Третшковскал галерел. 

столтелБНБге граждане, 
«настоиш,ие» помешики. 
Мед же тогда собирали на 
собственнБ1х пасеках или 
покупали несравненно 
дешевле сахара на русских 
нрмарках. Варенве, сва- 
ренное на меду, обвшно 
предназначалосв дли изго- 
товленил пирогов, тортов, 
пирожнБ1х и подавали его 
на стол к чаш толбко у тех 
помециков, которвт не 
могли себе позволитб тра- 
титбси на сахар. Именно 
позтому состолтелБнал 
бабушка Россет считала, 
что, подаван гостим ва- 
ренве на меду, соседка 
демонстрировала свои не- 
достаток в средствах, что 
длл дворинки 6б1ло делом 

ПОСТБ1ДНБ1М. 

Варение фруктов на 
меду в первои половине 
XIX столетии бвтло обвтч- 
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нбш лвлением, о чем 
писал в своеи книге 
(«Жизнб и приклшче- 
нии Андрел Болотова, 
описаннБ1е самим им 
длл своих потомков») 
просвеш;еннБ1и дво- 
ринин и небогатБш 
тулвскии помешик, 
член Волбно-зконо- 
мического обтества 
А. Т. Болотов: «Сим 
образом мало-помалу 
начал н привБ1катв 
к деревенскои уеди- 
неннои жизни. В лет- 
нее времл бБ1ла она 
мне все еше сноснее; 
не успел н приехатв, 
как начали поспеватв 

НГОДБ1 За ИГОДаМИ, ПЛОДБ1 

за плодами. Хождение по 
садам, собирание онбгх, 
заготовление впрок и са- 
мое варение оннх в 
меду — занимало и 
увеселлло мени еже- 
дневно, илне видал, 
как проходило времн; 
но как начала прибли- 
жатБСн осенв и длин- 
НБ1е скучнБ1е вечера, 
то сделаласБ она мне 
чувствителвнее, и л 
со скуки 6б1 пропал, 
если б не помогла мне 
склонностб мон к на- 
укам и охота к чита- 
НИК) книг». 

У гоголевскои старо- 
светскои помеш;ицБ1 
ПулБхерии ИвановнБ1 
«дом 6б1л совершенно 
похож на химическуш 
лабораториш. Под ибло- 
неш вечно 6б1л разложен 
огонб, и никогда почти не 
снималси с железного тре- 
ножника котел или мед- 
нбш таз с варенвем, желе, 
пастилош, деланнБ1ми на 
меду, на сахаре и не пом- 
нш егце на чем». Петруша 
Гринев из пушкинскои 
«Капитанскои дочки», 




ПортретА. О. Смирновоп-Рос- 
сеткистихудожникаП. Ф. Со- 
колова. Начало 1830-х годов. 
ВсероссипскипмузепА. С. Пуш- 
кина, СПб. 




А. Т. Болотов в своем кабине- 
те. ГравЈора XVIII века. 



родившииси в небогатои 
дворинскои семве, вспо- 
минает: «ОднаждБ1 осе- 
нбш матушка варила в го- 
стинои медовое варенве, 
а л, облизБњаисБ, смотрел 
на кипучие пенки». 



ВХХ веке населе- 
ние СССР стало 
пролвлнтБ интерес к 
домашним заготовкам 
во многом благодарл 
стараниим Анастаса 
Ивановича Микоина. 
Утверждашт, что ав- 
торство популлрного 
слогана «А н ем по- 
видло и джем» при- 
надлежит именно ему. 
В 6бгтностб свош нар- 
комом пицевои про- 
МБ1шленности СССР 
А. И. Микоин не толб- 
ко дал указание ВБ1- 
пуститв «Книгу о вкус- 
нои и здоровои пице» 
(первуш в СССР 6олб- 
шуш повареннуш книгу, 
рассчитаннуш на самБ1е 
широкие слои населе- 
нии), но и содеиствовал 
развитиш рекламБ1 
пицевв1х продук- 
тов. В магазинах в те 

ГОДБ1 ПОИВИЛИСБ ГО- 

товБ1е кондитерские 
изделин, В КОТОрБ1Х 
длителБное времи со- 
храннлисв полезнБШ 
своиства фруктов и 
игод. В зависимости 
от технологического 
процесса изготовле- 
нин зти изделин по- 
лучили различнБШ на- 
звании. 

Варенве. Зтим ста- 
рорусским термином 
стали назБ1ватБ фрук- 
ТБ1, консервирован- 
нбш варкои в медовом 
или сахарном сиропе. В 
резулвтате фруктБ1 и иго- 
ДБ1 сохранлшт первона- 
чалвнуш форму и цвет, а 
сироп становитсл густвш 
и прозрачнБш. 

Конфитшром именова- 
ли целБ1е или измелвчен- 
нбш фруктБ1, отвареннБ1е 
в сахарном сиропе с по- 
следукнцим добавлением 



«Наука н жнзн1>» Л<» 7, 201 4. 



107 



СРАВНИТЕЛ ВНВ1И СОСТАВ ЗАГ0Т0В0К ИЗ ЛБЛОК 
(В 100 Г ГОТОВОГО ПРОДУКТА) 



Состав продукта 


Варенве 
и джем 


Повидло 


Конфитмр 


Вода, г 


29,8 


32,9 


48,5 


УглеводБГ, г 


68,2 


65 


51 


Пишеввш волокна, г 


0,8 


1 


0,9 


Жирн, г 


0,3 


0,1 


0,2 


Белки, г 


0,4 


0,4 


0,1 


Зола, г 


0,2 


0,4 


0,2 


Знергетическан ценноств, ккал 


265 


250 


202,9 



СРАВНИТЕЛВНВ1И СОСТАВ СВЕЖИХ ЛБЛОК И ЛБЛОЧНОГО 
ВАРЕНБ^ (В 100 Г ГОТОВОГО ПРОДУКТА) 



Состав продукта 


Лблоки свежие 


Варенве 
из нблок 


Вода, г 


85,56 


29,8 


Углеводв1, г 


11,41 


68,2 


Пиш,евБ1е волокна, г 


2,4 


0,8 


Жирн, г 


0,17 


0,3 


Белки, г 


0,26 


0,4 


Зола, г 


0,19 


0,2 


Провитамин А, мкг 


68,6 


0 


Витамин С, мг 


1,4 


4,6 


ВитаминБ1 групгњ1 В, мг 


1,6 


0,21 


Знергетическаи ценноств, ккал 


52 


265 


Гликемическии индекс 


30—40 


60—70 



« Источник: 1Ј50А 5К-23 (ШБА N3- 
иопа1 г-ЈиШеги Оа1:аоа5е 1ог б1апаага 
Кегегепсе) . 



желирукоптих вегцеств. 
Слово «конфитк>р» про- 
исходит от французского 
слова сопПге — сохранитв 
(продуктв1) и современ- 
ного значении зтого сло- 
ва — засахариватв. 

Продукт, полученнвш 
варкои фруктовБ1х и нгод- 
нб1х пгоре с сахаром, стал 
назБ1ватБси повидлом. 
Слово «повидло» — ПОЛБ- 
ского происхожденин (ро- 
\\чс11о). 

Желеобразнои конси- 
стенциеи и однороднои 
массои отличаетси еш,е 
одно кондитерское изде- 
лие из фруктов — джем 
(от англ. — јат). 

С точки зрении совре- 
меннои диетологии все 
зти вкуснБге и аромат- 



4 Источник: 1Ј50А 5К-23 (1Ј50А N8- 
1шпа1 Г\1и1пеп1 Оа1аоазе ш-г 51ап0"аг0" 
Кегсгепсе). 



• Х039ИКЕ - НА ЗАМЕТКУ 



И 3 плодов и лгод 




Рецепт вишни впрок тулв- 
ского помешика В. А. Лев- 
шина из его книги «Русскаи 
поварни» (1816 год). 

«3а денв перед тем, когда 
вишни заготовллтБ, вБ1дави 
сока из других вишен, про- 
цеди онБш и поставв на ночб 
спокоино стоитб в бутБ1лке. 
На другои денв возбми на 
каждБШ фунт вишен по 
два фунта сахара (или меду 
хорошего), свари с однои 
частвк) вишенного сока и 



двумл частлми ренского 
уксуса; снимаи тгцателвно 
пену, густоватБш сироп, ког- 
да остБшет, ВБ1леи на виш- 
ни, укладеннБ1е в банках, 
с пересвгакои упомлнутБ1х 
прнностеи«. 

Примечание от автора. 
Фунтом можно считатв 
400 г продукта. «Упомнну- 
тими прнноспшми» служат 
бутони гвоздики и кусочки 
корм корици. «Ренским» на- 
зван винограднмп уксус. 



Тулбскип помегцик, член Вол&но-жономического обш,ества 
В. А. Левшин. Иллмстрацил из книги В. Б. Шкловского « Чулков 
иЛевшин». ИздателЂство писателеп в Ленинграде, 1933 год. 
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ссср . и?тшпт * кфср 

РОСГЛАВКОН ДИТЕР 

100 ГРАММОВ ПРОДУКТОВ 

ЛОЛИЧСС180 ТСПЛамП 9ЧГРГИК 

МНСНОН вулкон - 14 КАЛОРИИ. ЦОДММ МОЛОКО- 

63 КЛЛОРИИ. ФРУКТОНО ,.'0.;1! ,1-10 - ШЈ КЛЛО- 

Рнн. КОЈЛШЛМ ПНТАТШМВИЛМ ЦШЛШОСП попмалл 
ОПЖПШЈО/ ПМ, ЧТО ОНО ЧРИГОТОШЛЕМО НА ЧМСТОМ 

слхлре нз откоргшх фруктов н вгоа нл мвиоод 

РОСГЛЛВКОНДНПРА ПОВНДЛО ВВјРЛВАТШЛГ.ТСА 110 
С1ЊСОВУ, КОТоРк/И ГАРАНТнРУЕТ сохрлмение $ нем 
ВСЕХ ЦСМ.'п~\ и,!Гл-те-Л1.1ШХ СВОИСТШ Н ЛРОМлТЛ 
СВЕЖНХ 1-РУКГОВ Н ЛГОД. 



П0ВИДЛО— ЛУЧШНИ ЗАВТРАК ДЛР ДЕТЕН 

дктиочмв охотпо гднт пошиддо с млннои клшем. 
С хлввом. члем кофг мз аовидлл аегко и гљктро 
можмо приготовитв злвтрлк ревенку, напрлвпв- 

КНЦЕМУС* В ШКОЛУ НЛИ НЛ ПРОГУЛКУ. 

ЧТО М0ЖНО ПРИГОТОВИТћ ИЗ ПОВИДЛА? 

СНАЧИНКОИ М ПОВИМ-1Л МОЖНО ГОТОВНТк СлАЛКНЕ 
ДОМЛШНУ1Е ИНРОГИ, пончнкн, слоакн. ВЛТРУШКН. 

. УПОТРТ. ВЛЕНИЕ ПОВНДЛА 

•лм при мнннмллиних 

! РАМООбРАЗНТВ ПНТЛННЕ ДЕтеА ц 



требуите повидло фабрик 
р0сглавк0ндитера1 




ИБЛОЧНОЕ 



Рисунок и реклама (справа) 
повидла из «Книги о вкусноп 
и здоровоп пиш,е». — М.; Л.: 
Пии^епромиздатп, 1939. 

НБ1е кондитерские изде- 
лил представлигот собои 
ВБ1СОкознергетические 

ПрОДуКТБ1, В КОТОрБ1Х СО- 

храннготсн питателвнБ1е 
вепдества, макро- и микро- 
злементБ1, но практически 
отсутствугот витаминБ1 и 
некоторвш биологически 
активнБ1е вепгества, при- 
супше свежим фруктам. 



РецептБ1 варенБи из виш- 
ни и чернои смородинБ1 на 
меду из подворви монастБфи 
преподобного Сергин Радо- 
нежского. 

400 г вишни, бООгмеда. 

Мед при постоинном поме- 
шивании довести до кипенил, 
положитб в него внмБГГне и 

ВБ1СушеННБ1е ИГОДБ1 вишни с 

косточками и варитв 15 — 20 
минут как обБшное варенве. 
РазложитБ по стерилизован- 
нбш сухим банкам, закататв и 
хранитБ не более года. 

350 г нгод черноп смороди- 
1 кг меда. 

ВБ1МБ1ТБ1е И ВБ1СушеННБШ 

игодБ! чернои смородинБ! 



Подросткам допустимо 
сведатБ в денв до 100 г 
таких продуктов, человеку 
среднего возраста — 50 г, 
а пожилбш лгоди, ведушие 
малоподвижнБш образ 
жизни, могут ПОЗВОЛИТБ 
их не более 25 г. К сожа- 
лениго, угошатвсл зтими 
изделинми, содержаишми 
бБ1СтроусвоиемБ1е углево- 
ДБ1, не могут лтоди, стра- 
дагонше ожирением и 
болвнБте диабетом. 



раздавитБ в миске толкуш- 
кои, добавитБ мед, переме- 
шиватБ, пока мед не разои- 
детсн, разложитБ по стери- 
лизованнБШ сухим банкам, 
закататБ и хранитв не более 
трех меснцев. 

Вишневое варенБе с ко- 
сточками, имбирем, корицеи 
и ванилином 

1 кг вишни, 1 кг сахара, 
0,5 стакана водм, 0,5 ч.л. 
молотого имбирн, 0,5 ч.л. 
молотоп корици, 1 пакетик 
ванилина. 

Чистук) вишнш кладут 
в посуду длл варки варе- 
нби, засБшашт сахаром и 



оставлнгот на 3 — 5 часов. 
Затем делашт в середине 
игод углубление, наливашт 
воду и ставнт на неболвшои 
огонб. Помешиван, доводлт 
до кипенин, проваривашт 
три минутБ1, снимаи пенку, 
и отставлигот на 5 часов. 
Снова ставнт на огонб и 
варит на неболвшом огне, 
регулнрно помешиван, до 
готовности (около 20 — 30 
минут) . За несколБко минут 
до окончанин варки до- 
бавллгот имбирБ, корицу и 
ванилин. 

Разливагот горичее варенве 
по стерилБНБш банкам и за- 
катБтагот. ,=> 
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• ХОЗ^ИКЕ-НАЗАМЕТКУ 



• Сахарнвга песок, толбко 
что насБшаннБШ в воду, 
все времл помешивашт, 
чтобБ1 он не приставал 
ко дну и не давал сиропу 
желтуго окраску. После 
растворении сахара сироп 
мешатв нелвзн, иначе он 
будет кристаллизоватБСи, 
мутнетв и в нем образугот- 
сч комочки. 

• Пену, образугогцугоси при 
варке сахарного сиропа, 
снимагот до того, как опу- 

ШеНБ1 фруКТБ1 ИЛИ НГОДБ1. 

• Удалив пену, чистои три- 
почкои, смоченнои в хо- 
лоднои воде, протирагот 
крал посудБ1 так, чтобвг на 
них не осталосв крупинок 
сахара. Оставшиисл сахар 
начнет кипетв или горетв. 

• Варит сахарнБШ сироп на 
силбном огне. 

• Длл твердБ1х плодов 

(груШ, аИВБ1, ПЛОТНБ1Х 



иблок) необходим сироп, 
дагогции при сжимании и 
разжимании палвцами кап- 

ЛИ ТОНКуК), бБ1СТрО рвуГЦу- 

госи, непрочнуго ниточку 
(длл НеЖНБ1Х нгод подходит 
сироп, образугогции проч- 
нуго и доволбно толстуго 
нитб, склоннуго к застБ1- 
ваниго). 

• После добавлении лгод 
перемешиватв варенве 
можно, толбко встрнхивал 
посуду. 

• При варке игодам дагот 
раза три вскипетв «клго- 
чом». Каждвш раз посуду 
снимагот с огнч, чтобБ1 
снитб пену. 

• Варенве из нежнБ1х пло- 
дов и фруктов варит в два 
приема с интервалом 24 
часа. 

• Доваривагот варенве, 
джем, конфитгор и повидло 
на малом огне. 



• О готовности варенБН 
свидетелвствугот прозрач- 
ностб не потерлвших фор- 
му игод, густота сиропа и 
тоненвкал пленка, возни- 
кагош,аи на взитои ложкои 
пробе, охлажденнои на 
тарелке. 

• Горнчее варенве не на- 
крвшагот плотно крвппкои. 
Капли водб1, которвго кон- 
денсируготсн на крБ1шке, 
могут попаств на поверх- 
ностб и способствоватв в 
далвнеишем образованиго 
плесени. 

• Засахаренное варенве 
примет обвшнуго конси- 
стенциго, если влитб в него 
немного водб1, поставитв 
банку на водннуго банго 
(в кастрголго с холоднои 
водои) и нагреватв в те- 
чение несколвких минут. 

ВОДБ1 ДОЛЖНО бБГТБ СТОЛБКО, 

сколбко в банке варенви. 



Варенве из аивм 

1 кг апвБ1, 1,5 кг сахара, 
1 стакан водм. 

Аиву очигцакгг от кожу- 
рБ1, разрезашт, удалнгот 
сердцевину, нарезаштлом- 
тиками и кладут в кастрш- 
лш. Заливашт холоднои 
водои так, чтобвг она толб- 
ко покрвгвала нарезаннБ1е 
плодб1. Варит до мнгкости, 
ВБ1нимашт ломтики шумов- 
кои, а отвар процеживашт. 
В посуду дли варенвн кла- 
дут сахар, вливашт 1,5 ста- 
кана отвара, полученного 
при варке аивБ1, и готовлт 
сироп. В кипиции сироп 
кладут ломтики аивБ1, дашт 
сиропу раза два вскипетв и 
продолжашт варку на сла- 
бом огне до тех пор, пока 
ломтики аивБ1 не сделаготсн 
прозрачнБши. 

Варенве получитсн более 
вкуснвш и ароматнвш, если 
сначала сваритв снлтуго с 
аивв! кожицу, а на получен- 



ном отваре уже готовитб ва- 
ренве из ломтиков аиввг 

СЛИВОВБ1И КОНфИТШр 

1,5 кг слив, 0,5 кг сахара, 
100 мл водм, 50 г свежего 
имбирн, 1,5ч.л.молотопкори- 
ци, 1 пакетик желирук>ш,его 
веш,ества (пектин). 

Из слив удалнгот косточ- 
ки, плодб1 режут и кладут в 
кастршлш. Вливашт 100 мл 
киплтка, закрвњагот крвип- 
кои и тушат на малом огне 
до размнгченин. Затем до- 
бавлигот сахар, смешаннвш 
с желиругошцм вешеством, 
натертвга на терке имбирв, 
корицу и, осторожно на- 
гревал, варит до загустенин 
5 — 1 5 минут. 

Каплн готового конфитш- 
ра должна желироватвси на 
холоднои тарелке. Слегка 
остБ1вшии конфитшр рас- 
кладБ1вагот в прогретвт 
банки, плотно закрвгвагот 
крвгшкои и ставлт на неко- 



торое времи в прохладное 
место. 

Джем клубничнвга 

1 кг клубники, 1 кг сахара, 
1 стакан водв1, 2 г лимонноп 
кислотм. 

ЛГОДБ1 могот в холоднои 
воде, кладут в кастрголго, 
добавллгот воду, накрвњагот 
крБшжои, доводит до кипе- 
нил и тушат на малом огне 
5 — 10 минут. Затем остужа- 
гот, протирашт пгоре через 
сито, добавллгот сахар, дово- 
дит до кипенил и варит, по- 
мешивал на малом огне около 
25 минут. Перед окончанием 
варки всБшашт лимоннуш 
кислоту — длл желированин 
и сохраненил натуралвного 
цвета джема. 

Слегка остб1вшии джем 
раскладвшашт в прогретвш 
банки, плотно закрБ1вагот 
крБ1шкои и ставит на неко- 
торое времл в прохладное 
место. 
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РАДИОПРИЕМНИК 
НАГАЗЕ 

Вплотв до окончании 
Второи мировои вои- 
НБ1 многие дома в Вели- 
кобритании освешдлисв 
по старинке газовмми 
рожками. Между тем уже 
с 1920-х годов возникла 
мода на слушание радио. 
Те, у кого дом не бђш под- 
клкзчен к злектросети, 
питали свои приемники 
от болвших аккумуллто- 
ров, которме врем^ от 
времени надо бвшо но- 
ситв длл подзарлдки в 
магазин злектротоваров. 
При толчках, неизбежнух 
в процессе перевозки, 
из аккумуллтора могла 
просачиватвси сернаи 
кислота, позтому в трам- 
валх висела табличка: 
«Просвба аккумуллторв! 
на сиденве не ставитв«. 

«Газовв1и журнал», ор- 
ган газовои и газораспре- 
делителкнои отрасли хо- 
зииства Великобритании, 
писал в 1939 году: «Мало 
кто из газовв1х предпри- 
нимателеи не постра- 
дал от распространенил 
радиоприемников, под- 
клкзчаеммх к злектросети. 
Ради того, чтобв! слушатв 
музнку, спортивнне ре- 
портажи и последние но- 
вости, потребители отка- 
зшвакггсл от газа и пере- 
ходит на злектричество. 
Разумеетс^, наши конку- 
рентв! с злектростанции 




не упускакзт возможности 
склонлтв публику к отказу 
от газа, которни до сих 
пор восполнлетосновние 
знергетические нужду 
домохозлиства». 

И в том же году неболв- 
шал англиискаи фирма 
начала ввшускатв радио- 
приемник, работавшии 
на газе. В заднеи части 
^шика вв1Сотои около ме- 
тра размешаласв газо- 
вал горелка, окруженнал 
спаиками из проволочек 
разннх металлов. При на- 
гревании однои сторонм 
такого соединени^ в нем 
вследствие термозлек- 
трического зффекта воз- 
никал ток, неболвшои, но 
достаточнни длн радио- 
приемника. Отделение, 
где горел газ, бнло дли 
безопасности внстлано 
асбестом. Горелка за- 
жигаласв автоматически 
при повороте ручки вклкз- 
чени^, котораи служила и 
регуллтором громкости. 
Реклама подчеркивала, 
что радиоаппарат еш,е и 



Газовии радиоприемник в 
Музев газа (Лестер, Вели- 
кобританил). 



немного отапливает ком- 
нату. Однако устроиство 
продавалоск неважно, 
и в начале 1950-х годов 
фирма закрвшасв. 

Читатели постарше мо- 
гут помнитв, что когда- 
то у нас бвши ДОВОЛБНО 
распространени абсорб- 
ционнне холодилвники 
«Газоаппарат», работав- 
шие от газовои сети, а в 
магазинах злектротова- 
ров, особенно в глубинке, 
можно бвто встретитв 
термозлектрическии гене- 
ратор в виде своеобразно- 
го металлического жабо, 
надевавшегос^ на стекло 
керосиновои лампвг Ге- 
нератор предназначалсл 
длн питанил батареинв1х 
радиоприемников, — лам- 
па освешала комнату и 
одновременно позвол^ла 
слушатв радио. 
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• ЧЕЛОВЕК С ФОТОАППАРАТОМ 




Аким Закиров (Омск). Вечернлл прогулка. 



ФОТОКОНКУРС нОТРАЖЕНИЛп 

БЛАГОДАРИМ ВСЕХ УЧАСТНИКОВ И ПОДВОДИМ ИТОГИ 



Что происходит, когда световои луч падает на 
зеркалвнукз поверхноств? Он отражаетси, и 
зто ^вление удивителвнв1м образом обведин^ет 
законв! физики с законами геометрии. 

Физические своиства стекла, отполированного 
металла, воднои глади таковм, что они отражагат 
свет. Как известно из школвнвм учебников, угол 
падени^ равен углу отраженил, и при отражении 
от плоских поверхностеи устанавливаетс^ строгое 
геометрическое соответствие между точками, 
расположеннв1ми по разнв1е сторонв! отражак)ш,еи 
плоскости. В резулвтате мв1 получаем иллшик) 
суидествовани^ зеркалвно симметричнои «копии» 
предмета. Иногдазта копи^, напримеротражение 
домов и дереввев в воде, внгтшдит абсолгатно 
реалвнои. Но стоит ветерку подн^тв на воднои по- 
верхности р^бв, и иллшил реалвности исчезает. 

Самое интересное своиство отражении, 
конечно, не в том, что они дакгг точнук) зер- 
калвнукз копик), а в том, что позволжот увидетв 
нечто новое в «зазеркалве». 

В поисках нового участники фотоконкурса, 
проведенного редакциеи журнала «Наука и 
жизнв», пролвили вв|думку, нашли интереснв1е 
ракурсвк Болвшинство конкурсантов загл^нуло 
«по ту сторону« луж. Как же привлекателвнв!, 
оказвтаетс^, лужи! Почти столвко же фото- 
графов искали отражение в озерах, водоемах 
или реках. Многих привлекли оконнв1е стекла, 



витринв! магазинов. Немало фотолкзбителеи 
пв1талосв заггтнутв в «зазеркалве» через очки. 
Искали его читатели и в глазах своих близких. 

Мв1 публикуем работв!, отобраннвт жгари 
с учетом мнени^ посетителеи портала 
\ллллл/.пкј.ги. Призв! — книги из серии «Библиоте- 
ка журнала «Наука и жизнв« — получагат: 

Аким ЗАКИРОВ (Омск) — книгу Наталви 
Карпушинои «Лк)бимв1е книги глазами мате- 
матика«. 

Валерил ДЕМИДОВА (Самара), Олвга 

ЕГОРОВА (Санкт-Петербург) и Вероника 
ЧЕРНВ1Х (г. Снежинск) — книгу Игор^ Лагов- 
ского «Благороднв1х упражнении изустнв1е 
преданви...«. 

Лкзбовв ТРИФОНОВА (г. Североморск), 
Наталил АЛЕКСЕЕВА (Санкт-Петербург), 
Александра КОНДРАТЕНКО (Киев) и Здуард 
МОЛЧАНОВ (п. Василвково Калининградскои 
области) — книгуЛеонидаСвердловаи Влади- 
мира Чукова «Пут^ми первопроходцев«. 

Наталвл ЗАГРЕБЕЛВНАЛ (Киев), Георгии 
АНДРЕЕВ (Вологда) и Елена ГРИГОРВЕВА 
(Иркутск)— книгу Серге^ Бакатова «Поговори со 
мнои...». 

Полугодовои подпискои на журнал «На- 
ука и жизнв» жкзри награждает Кристину 
СВ1РЧИКОВУ (Самара) за фото «Перо» (см. 1 -к) 
стр. обложки). >=> 
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Натал&л Кадацкал (Прага), Бржевновскип монастирб, 
националг>нип памлтник кулЂтури Чешскоп Республики. 
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Владимир Кривочуров (Москва). 
НараллелЂние мири. Весна, солнце, 
станцил метро «Новокузнецкал» 
(фрагмент фото). 



4 Елена Григоркева 
(Иркутск). Осенб, река 
Белал (Иркутскал област^). 
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Елена Демина 
(Дрезден, Германил). 
Белип лебедЂ, чернип 
лебедв. 



Галина Вишнлкова 
(Москва). Ночноп 
дозор. 



Александра 
Кондратенко (Киев) 
Параллелшости. 




Георгип Андреев (Вологда). Узеркала своп взгллд. 
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ШАХМАТБ1 БЕЗ ШАХМАТ 

Мб1 не раз публиковали задачи, находишиесл на сгвже 
шахмат и математики. В болвшинстве своем они своди- 
лисб к анализу возможностеи тех или инб1х ходов рас- 
положеннБ1х на доске фигур. Но, оказвтаетсл, сушествует 
немало математических нктнсов и в шахматах... без шах- 
мат. РечБ идет о необБ1чнБ1х задачах, возникатших при 
анализе закономерностеи шахматнБ1х соревновании — в 
матчах и турнирах. Некоторвге из них совсем проствш, 
задачи-шутки, другие посложнее. 

Кандидат технических наук Евгении ГИК, 
мастер спорта по шахматам. 



1. Заадлие игроки СБ1гра- 
ли плтб партии, при зтом 
оба вБгиграли и проиграли 
равное количество встреч, 
но обошлосБ без ничбих. 
Как зто получилосБ? 

Решение. Не сказано, что 
шахматистБ1 играли между 
собои. На самом деле они 
встречалисБ с двумл дру- 
гими партнерами. По три 
партии ВБШграли и по две 
проиграли, так что ничего 
удивителвного нет. 

2. Доказатв, что если все 
игроки набрали в турни- 
ре разное число очков и 
при зтом нет ничбих, то 
занлвшии первое место 
обБ1грал всех, занившии 
второе — всех, кроме пер- 
вого, и т. д. 

Решение. Если в турнире 
п участников и не 6б1ло 
ничбих, то они набрали 
от 0 до п— 1 очка. Очевидно, 
если у игрока п— 1 очко, то 
он ввшграл у всех и стал 
первБШ. Если игрок имеет 
п— 2 очка, то он ввшграл у 
всех, кроме первого, и т. д. 

3. Может ли шахматист- 
лгобителБ набратБ очко, 
встречаисБ с двумн чемпи- 
онами мира — Каспароввш 
и Крамником, играи одну 
партиго белБши, а другуш 
чернБши? 

Решение. Легко. Зто из- 
вестнБш шмористическии 



парадокс. Длн достижении 
цели лшбителш надо пер- 
вбш ход белБ1х, напри- 
мер Каспарова, сделатв 
против Крамника. Ответ 
Крамника чернвши вос- 
произвести против Ка- 
спарова, ход того белвши 

ОПНТБ ПОВТОрИТБ ПрОТИВ 

Крамника и т. д. Если один 
из гроссмеистеров оче- 
реднБШ ходом обЂИВИТ 
мат, то точно так же наш 
шахматист поставит мат 
в другои партии, и очко 
завоевано. Ничеинвш ис- 
ход в обеих встречах (на- 
пример, пат) также его 
устраивает. 

4. Доказатв, что после 
окончанин турнира всех его 
участников можно пере- 
нумероватБ так, чтобБ1 ни 
один не имел поражении от 
следушгдего. 

Решение. Докажем зто 
методом математическои 
индукции. Длл турнира с 
двуми участниками утверж- 
дение очевидно. Пуств те- 
перв оно верно длн лшбого 
турнира с к участниками. 
Покажем, что в зтом случае 
нужнБШ образом можно 
расположитБ иЈс+1 участ- 
ников. Пуств в нужном по- 
рндке расположенв1 лшбвш 
к из них (по предположе- 
ниш, зто можно сделатв), 
и посмотрим, как (к+1)-и 



свнрал с перввш. Если он 
ввшграл у него или свирал 
вничбш, поставим его на 
первое место, а если про- 
играл, то посмотрим, как 
СБ1грал со вторвш, и т. д. 
Если в конце концов среди 
упоридоченнБ1Х к участ- 
ников наидетсн такои, у 
которого (к + 1 ) -и ввшграл 
(а предБ1душему проиграл), 
то поставим его перед ним, в 
противном случае он заимет 
последнее место. В резулв- 
тате все к + 1 участников 
расположатси как надо. 

5. Трое провели за до- 
скои целвш денв, причем 
каждан пара свирала друг 
с другом одинаковое чис- 
ло партии, — получилсл 
многокруговои турнир. 
Стали думатв, кто ввштупил 
лучше всех. Перввга сказал: 
«У мени болвше всех по- 
бед». Второи возразил: «Ау 
мени менБше всех пораже- 
нии». При зтом оказалосв, 
что третии набрал болвше 
всех очков. Возможно ли 
такое? 

Решение. Ситуации ВБ1- 
гллдит неправдоподобнои, 
но ответ положителБНБШ. 
Таблицу составитв неслож- 
но, а егце пропш нарисоватв 
граф. 




Здесв каждвге два игрока 
провели по семБ партии. 
ПервБш у второго две вб1- 
играл и столбко же про- 
играл. С третБим он три 
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вБшграл и четнре проиг- 
рал. Все осталБнвш встре- 
чи закончилисв ВНИЧБК). 
Итак, у первого болвше 
всех побед — 5 и 6,5 очка. 
У второго менвше всех 
поражении — 2 и 7 очков, 
у третвего 4 победБ1 и 3 
пораженил, но болвше всех 
очков — 7,5, он и ВБНпел 
победителем. 

6. Какои наиболБшии раз- 
рвш может 6б1тб между дву- 
ми игроками, занившими 
соседние места в турнире с 
п участниками? 

Решение. Пуств наиболв- 
шии разрвт имегот игроки, 
занившие места 5 и 5+1. 
ПервБ1е 5 СБ1грали между 
собои 5(5— 1)/2 партии и 
набрали столбко же очков. 
Кроме того, они свгграли 
5(л— 5) партии с занившими 
места 5+ 1, 5 + 2, п и на- 
брали с ними не болвше, 
чем 5(п— 5) очков. Итак, 
число очков у первБ1Х 5 
игроков не превосходит 

5(5-1)/2 + 5(п-5) = 

= 5(2п-5-1)/2. 
ПосколБку участник с но- 
мером 5 среди первБ1х 5 
игроков занлл последнее 
место, то он набрал не более 
5(2п-5-1)/25 = (2л-5-1)/2 
очков. 

Участники 5+1, п сн- 
грали между собои (п— з) 
(п—8— 1 )/2 партии и набрали 
столбко же очков. Занив- 
шии (5 + 1 ) -е место стал пер- 
ВБШ среди последних л— 5 
игроков и набрал не менее 
(п-5)(п-5-1)/2(п-5) = 
= (п— 5— 1)/2 очков. 

Итак, разрБ1в между 
игроками 5 и 5 + 1 не пре- 
восходит (2п — 5— 1)/2 — 
-(п-5-1)/2 = л/2. 
Например, он достигаетсл, 
если победителв обБ1грал 
всех соперников и набрал 
п— 1 очко, а осталБНБШ за- 
кончили между собои все 



партии вничбк) и набра- 
ли по (л-2)/2 = (л/2-1) 
очков. При зтом перввш 
оторвалсл от ОСТаЛБНБ1Х 
на (л-1)-(л/2-1) = л/2 
очков. 

В крупнБ1х соревновани- 
лх такои разрвш маловеро- 
нтен. Правда, известнБ1 слу- 
чаи (например, в практике 
Гарри Каспарова) , когда по- 
бедителв набирал болвшои 
«плк>с», а все осталБнвт 
участники турнира оказБ1- 
валисБ в «минусе». 

7. В чемпионате города 
участвовали восемв гросс- 
меистеров, и все набра- 
ли разное число очков. У 
занчвшего второе место 
столбко же, сколбко у че- 
ТБфех последних, вместе 
ВЗНТБ1Х. Как СБнрали между 
собои бронзоввш призер 
и игрок, занчвшии пчтое 
место? 

Решение. Серебрлнвш 
призер набрал не болвше 
6 очков, ведв их у него 
менвше, чем у победителч 
(если чемпион набрал7, 
то он обБ1грал второго). 
У заннвших четБфе по- 
следних места не менвше 
6 очков (столбко они на- 
брали, встречансв друг с 
другом). Таким образом, 
у второго призера ровно 
6 очков, а четвфе аутсаи- 
дера ничего не отобрали у 
занлвших более вБ1Сокие 
места. Отскзда следует, 
что бронзоввш призер 
обБ1грал заннвшего пчтое 
место! А восстанавливатв 
турнирнуш таблицу со- 
всем не обчзателвно. 

8. В турнире играли п 
гроссмеистеров и масте- 
ров, и каждвш набрал по- 
ловину своих очков, играл 
с мастерами. Доказатв, что 
л — квадрат целого числа. 

Решение. Пуств а — число 
мастеров, а 5 — гроссмеи- 
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стеров. Мастера разБ1грали 
между собои а(а—1)/2 очков, 
а так как зто половина их 
очков, столбко же они на- 
брали и с гроссмеистерами. 
Аналогично гроссмеисте- 
рБ1, ифал как между собои, 
так и с мастерами, набрали 
ћ(1)—1)/2 очков. Значит, ма- 
стера и гроссмеистерБ1 во 
встречах друг с другом на- 
брали а(а-1)/2+ћ(ћ-1)/2 
очков. С другои сторо- 
НБ1, число партии между 
старшими и младшими по 
званиш равно ад, столб- 
ко очков между ними и 
разБ1грБ1ваетсл. Итак, 
а(а-1)/2+ћ(ђ-1)/2 = аћ, 
или, после упрошении, 
а+5 = (а—к) 2 . Так как л=а+6, 
то л — квадрат целого чис- 
ла. 

9. В чемпионате Цен- 
тралвного шахматного клу- 
ба сксграно 55 партии. И 
тут двое ВБ1бБ1ли из него, 
причем один успел СБ1гратв 
10 партии, а другои всего 
одну. Встретилисв ли они 
между собои? 

Решение. Пуствл — число 
участников, и тогда л— 2 из 
них (те, что довели турнир 
до конца) СБ1грали между 
собои (л-2)(л-3)/2партии. 
А два интересушш,их нас 
соперника провелилибо 10, 
либо 1 1 встреч — в зависи- 
мости от того, состонласв 
ли их собственнан партил. 
Таким образом, надо рас- 
смотретв два квадратнБ1х 
уравнении: 

(л-2)(л-3)/2 + 10 = 55 и 
(л-2)(л-3)/2 + 11 = 55. 

Решение в целвгх числах 
имеет лишб первое из них 
(п=12), и, значит, партич 
состолласБ. с> 
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10. По окончании блиц- 
турнира пнтб его участни- 
ков, последних чемпио- 
нов мира, расположилисв 
в следук>ш;ем порндке: 
1. Карлсен, 2. Каспаров, 
3. Крамник, 4. Ананд, 
5. Карпов. Во времи бан- 
кета они делилисв впечат- 
ленинми: 

«Не думал, что н один 
обоидусБ без пораже- 
нии», — удивлилсн Ка- 
спаров. 

«Лишб мне не удалосв 
ввшгратБ ни разу», — со- 
крушалси Карпов. 

Можно ли по зтои ин- 
формации восстановитБ 
турнирнуш таблицу? 

Решение. Типичнал ло- 
гическан задача, в кото- 
рои по неполнБШ ДаННБ1М 
надо разобратБси в ситуа- 
ции. Всего в турнире чем- 
пионов разБ1грБ1валосв 
5x4/2 = 10 очков. Карлсен 
набрал не более 3 (у него 



еств поражение), но и не 
менее 3, иначе порндок 
мест 6б1л 6б1 таким: Карл- 
сен — 2,5, Каспаров — 2, 
Крамник — 1,5, Ананд — 
1, Карпов — 0,5. Сумма 
очков равна 7,5 вместо 10. 
Значит, правилвнБШ вари- 
ант другои: Карлсен — 3, 
Каспаров — 2,5, Крам- 
ник — 2, Ананд — 1,5, 
Карпов — 1; в сумме 10 
очков. 

Карлсен свпрал четвфе 
партии и одну проиграл, 
значит, три осталвнБ1е 
он вБшграл. Каспаров не 
проиграл ни разу, а вб1- 
играл одну, то еств как 
раз одолел Карлсена. В 
осталвнБ1х партинх он 
набрал 1,5 очка — сделал 

три НИЧБИ. 

Крамник против Ананда 
и Карпова набрал 1,5 очка. 
Возможнб1 два варианта: 
1) КрамниквБшгралу Кар- 
пова и свтграл вничбш с 



№ 


Участники 




2 


3 


4 


5 


О 


М 


1 


Карлсен 
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Крамник 
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2 


III 
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0 


1/2 
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X 


1 


1 1/2 


IV 


5 


Карпов 


0 


1/2 


1/2 


0 


X 




V 



В блиц сражаштсл Крамник 
и Карлсен. 

Анандом. Тогда у Ананда с 
Карповвш мирнвш исход, 
и у Ананда нет побед. Но 
з-то противоречит призна- 
ниш Карпова, и вариант 
отпадает; 2) Крамник вб1- 
играл у Ананда и СБ1грал 
вничбк) с Карповвш. Тогда 
Ананд ввшгралу Карпова, 
набрал 1,5 очка, и все со- 
шлосб (см. таблицу). 

11. В турнире играли п 
шахматистов, имешших 
номера 1, 2, п. Перввш 
сделал одну ничбш, вто- 
рои — две, (л— 1)-и — 
(л— 1). Сколбко ничбих у 
л-го участника? 

Решение. Участник с 
номером (п— 1) СБ1грал 
вничбк) со всеми осталв- 
нБши. Так как перввш 
сделал лишб одну ничбш, 
значит, толбко с (п— 1)-м. 
Участник п— 2 не свгграл 

ВНИЧБК) ЛИШБ С ОДНИМ, И 

зто первБш игрок. Значит, 

ВТОрОИ СБ1ГраЛ ВНИЧБК) 

с (п— 1)-м и (п— 2)-м (при 
п>4). Так как у второго 
всего две ничби, болвше 
ни с кем такого резулвтата 
у него нет. Из сказанно- 
го следует, что (п— 1)-и и 

(П— 2)-И СБПраЛИ ВНИЧБК) с 

л-м, а второи — нет. Про- 
должан аналогично, по- 
лучаем, что при /<(л— 1)/2 
участник / СБ1грал вни- 
чбк) с п— 1,..., п— г, участ- 
ник п—1 — с участниками 
п— 1,..., п — I, а участник 
п—Г — с участниками от 
I до л (не считал себн). 
Итак, длл нечетнБ1х л все 
лсно: с л-м участником 
вничбш СБнрали (л— 1 )/2 = 
= [п/2] шахматистов. При 
четнБ1х л осталосв рас- 
смотретБ участника с но- 
мером л/2. Из сказанного 
следует, что участники с 
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менБшими номерами не 
играли с ним вничбк). Так 
как всего у него 6б1ло п/2 
ничбих, он СБ1грал вни- 
чбк) со всеми участниками 
с бблБшими номерами, 
вклшчаи п-го. Зто озна- 
чает, что у п-го участника 
тоже п/2 = [п/2] ничби. 

12. В вбгходнои денв на 
даче всн семвн в полном 
составе решила провести 
неболвшои шахматнвш 
турнир, причем играли и 
родители и дети. Участники 
мужского пола и женского 
набрали поровну очков. 
Сколбко в семве детеи, 
если мужчин в три раза 
болвше, чем женшин? 

Решение. Пуств х — чис- 
ло игроков женского пола 
в семве, тогда Зх — число 
мужского пола, а всего 4х 
человек. При з-том сБ1гра- 
но 4х(4х-1)/2 = 2х(4х-1) 
партии и разБ1грано столб- 
ко же очков. 

Каждвга член семви мог 
набратв максимум 4х— 1 
очков — в случае, если 6б1 
ввшграл все партии. Жен- 
шинБ1 набрали половину 
очков — х(4х— 1), и по- 
лучаетсл, что они ввшгра- 
ли все свои партии. Если 
женшин хоти 6б1 две, то в 
партии между собои они 
обе ввшграли, что нере- 
алвно. Значит, женшинБ! 
не играли друг с другом, а 
зто возможно толбко при 
условии, что в турнире 
участвовала одна женши- 
на — матв семеиства. 

Следователвно, играли 
трое мужчин — отец и 
два СБ1на и одна женши- 
на — матв. А вот и ответ 
на поставленнБш вопрос: 
в семве двое детеи. 

13. На турнире претен- 
дентов восемв гроссмеи- 
стеров боролисв за право 
броситв перчатку чемпи- 



ону мира. Они набрали 
соответственно 7; 6; 4; 
3,5; 3,5; 2; 1,5 и 0,5 очка. 
Сколбко очков потернли 
три призера в партиих с 
осталБНБши игроками? 

Решение. Плтерка аут- 
саидеров между собои сб1- 
грала 5x4/2 = 10 партии, 
столбко очков — 10 — они 
и набрали. С другои сто- 
ронБ1, складБњал их очки, 
получаем 1 1 , то еств у при- 
зеров они отобрали всего 
одно очко. 

14. Каждвш участник 
первенства половину оч- 
ков набрал во встречах с 
занлвшими три последних 
места. Сколбко всего чело- 
век играло? 

Решение. Три аутсаиде- 
ра сБ1грали между собои 
три партии и набрали 3 
очка. Значит, всего у них 
6. Лучшие х игроков между 
собои сксграли х(х— 1)/2 
партии, и зто тоже поло- 
вина их очков. А с другои 
сторонБ1, всех + Зучастни- 
ка набрали (х+3)(х + 2)/2 
очков. Итак, 

х(х-1) + 6 = 

(х + 3)(х + 2)/2, 
отстда х 2 — 7х+б = 0, и 
х = 1 или х = 6. Но пер- 
ВБ1И вариант не годитси по 
условик) задачи. Значит, 
всего играло 9 человек. 

15. Все 10 участников 
турнира набрали разное 
число очков. При зтом два 
победителн не проиграли 
ни однои партии и у них 
на 10 очков болвше, чем 
у третвего призера. У за- 
нчвшего четвертое место 
столбко же очков, сколбко 
у четвфех аутсаидеров 
вместе. Сколбко очков 
набрали участники, за- 
ннвшие места с первого 
по шестое? 

Решение. Встречамежду 
двумн победителими за- 



кончиласБ вничбк), так как 
оба ни разу не проиграли. 
Значит, у первого не более 
8,5 очка, а у второго не 
более 8 очков. Четверо аут- 
саидеров свгграли между 
собои шеств партии и на- 
брали в турнире не менее 
6 очков. Следователвно, и 
участник, занлвшии чет- 
вертое место, набрал не 
менее 6 очков, а занлвшии 
третве — не мог набратв 7 
или болвше — в противном 
случае у двух победителеи 
вместе не менее 17 очков, 
что невозможно. Далее, у 
занлвшего третве место 
6,5 очка, а у заннвшего 
четвертое — 6. Два перввгх 
призера набрали вместе 
16,5 очка (на 10 болвше, 
чем у третвего), значит, у 
победителл 8,5, а у второго 
призера 8. Все 10 участни- 
ков СБ1грали 45 партии и 
набрали столбко же очков. 
Из них у шести последних 
45 - (8,5 + 8 + 6,5 + 6) = 16 
очков, а у квартета аут- 
саидеров — 6. Следова- 
телвно, у заннвших питое 
и шестое места 10 очков. 
ЕдинственнБШ вариант: 
соответственно 5,5 и 4,5 
очка. 

16. В двухкруговом тур- 
нире все п участников на- 
брали одинаковое число 
очков. ДоказатБ, что наи- 
дутси хоти 6б1 двое, кото- 
рвш ввшграли одинаковое 
число партии белвши. 

Решение. Всего в турни- 
ре 6б1ЛО свгграно п(п— 1) 
партии, столбко же и на- 
брано очков. Посколвку у 
всех поровну, то участни- 
ки набрали по п— 1 очку. 
КаждБш игрок сБпрал бе- 
лбши л— 1 партиш, и число 

ВБ1ИГраННБ1Х им белБгми 

равно одному из п чисел: 
0, п— 1. Предположим, 
что утверждение задачи 
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неверно: все участники 
ввшграли разное число 
партии белвши. Тогда ре- 
ализованБ1 все возможнбш 
вариантБ1 от 0 до п— 1 . Рас- 
смотрим двух участников 
турнира: А, ввгагравшего 
п— 1 партиш белБши, и В, 
не ввгагравшего ни однои 
такои партии. Вбшсним, 
как СБ1грал А против В чер- 

НБШИ? С ОДНОИ СТОрОНБ1, 

А набрал л— 1 очко белвши, 
значит, все чернвши, в том 
числе и зту, проиграл. С 

ДРУГОИ СТОрОНБ1, В Не ВБ1- 

играл белБши ни однои, 
значит, не мог ввгагратв 
и зту, то еств сделанное 
предположение неверно, 
что и требовалосв дока- 
затБ. 

17. В Москве гроссмеи- 
стеров намного болвше, чем 
на всеи осталвнои терри- 
тории странБ1. Россиискаи 
шахматнаи федерацил по 
случаш своего шбилеи ре- 
шила провести турнир с 
участием всех обладателеи 
вв1Сшего звании, причем в 
городе, длл которого обшее 
расстоиние переезда гросс- 
меистеров будет наименв- 
шим. Москвичи утверж- 
дашт, что зтому условикз 
удовлетвориет столица, а 
вот петербуржцБ1 настаива- 
шт на том, чтобБ1 проводитв 
соревнование в городе, 
находлгцемсл в «центре 
тнжести» всех игроков. Где 
на самом деле должен со- 
стоитБсн турнир? 

Решение. Обозначим мо- 
сковских гроссмеистеров 
М, N.. аосталБНБгх О., 
0 2 , 0 ( . Так как в Москве 
находитси болвше полови- 
НБ1 участников, к>1. Если 
рассмотретв парБ1 игроков 

(Л/,,0,),(ЈУ 2 , 0 2 ) [Н џ Ођ, 

то гроссмеистерв1-москви- 
чи^ +] ,^ +2 , ...,^не попа- 
дут ни в одну из пар. 



Возвмем теперв первуш 
пару (ЛГј, Ој). При лшбом 
ввгборе места игрБ1 зти 
двое проедут расстонние 
не менБше, чем N^0^ по 
примои, соединишшеи их 
города. А все вместе про- 
едут не менвше, чем 

8=И 1 0 1 +М 2 0 2 +...+М 1 0 1 . 

Если турнир состоит- 
си в Москве, то 5 и бу- 
дет суммои расстоинии 
(осталвнБШ гроссмеистерБ1 
уже на месте). А если он 
проидет в другом горо- 
де, то I пар игроков про- 
едут не менвше 5, а сумма 
расстоинии дли игроков 

^ + 2 Ч ТОЛБКО 

увеличит обш,уш сумму. 
Следователвно, москвичи 
правБП их город — наилуч- 
шее место длл проведении 
шбилеиного турнира. По 
краинеи мере, с позиции 
минимизации переездов 
гроссмеистеров. 

18. Квалификационнвга 
турнир шношеи собрал 30 
человек. Перввга разрлд 
присваивалси всем, кто на- 
брал не менвше 60% очков. 
Какому наиболБшему числу 
игроков мог 6б1тб присвоен 
разрид? 

Решение. В каждои пар- 
тии игроки набирашт 1 
очко, позтому всего 6б1ло 
набрано 15 х 29 = 435 оч- 
ков. Каждвга участник, по- 
лучившии разрлд, набрал 
не менее 0,6 х 29 = 17,4 
очка, точнее, не менвше 
17,5 очка. Позтому вбшол- 
нивших норму не болвше 
чем 435/17, 5<25 человек. 
Получитв разрид могли 
ровно 24 участника, если 
СБ1грали между собои все 
партии вничбш, а у осталв- 
НБ1Х все партии ввгагра- 
ли — у каждого из них тогда 
будет по 17,5 очка. 

19. В Осло прошли подрид 
три круговБ1х супертурни- 



ра по бвштрвш шахматам 
с одним и тем же соста- 
вом участников (Карлсен, 
Ананд, Крамник и др.). Лш- 
6бш двое СБ1грали все три 
свои партии одинаково: 
одержали по однои побе- 
де, одну проиграли и одну 
встречу закончили вничбш. 
Как ни странно, чемпион 
мира Магнус Карлсен на- 
брал менБше всех очков 
в каждом из первБ1х двух 
турниров. Какое место он 
занил в последнем турни- 
ре? 

Решение. Очевидно, по 
сумме трех турниров все 
гроссмеистерБ1 набрали 
одинаковое число очков. 
Посколвку Карлсен в двух 
первБ1х набрал менвше 
всех, то в последнем он 
стал победителем. 

20. В грандиозном матче 
между Москвои и Питером 
с каждои сторонБ1 участво- 
вало 1996 игроков. Органи- 
заторБ1 (среди них 6бб\и ма- 
тематики) решили, что си- 
стема, при которои перввга 
играет с перввш, второи со 
вторвш и т. д., немного уста- 
рела, и предложили разбитв 
игроков на парв1 иначе: сум- 
ма номеров в каждои паре 
должна равннтБси квадрату 
какого-нибудв числа. Уда- 
лосб ли им добитБси такого 
разбиенин? 

Решение. Вот какое хи- 
трое расписание приду- 
мали организаторв1. Длн 
1 <А:< 1 5 игрок номер к игра- 
ет с игроком номер 16 — к; 
длл 16<А<20 номер к игра- 
ет с номером 36— к; длн 
21<к<28 номер к играет с 
номером 49— к; наконец, длл 
29<к< 1996 номер к играет с 
номером 45 2 -к = 2025-к. 
Таким образом, сумма но- 
меров каждои парвг равна 
квадрату одного из чисел — 
4, 6, 7 или 45. 
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ШКА И ЖИЗНБ В ШШ Н ВЕКД 



МуЗБ1КаЛБНБШ 

велосипед 

Вб1 можете сделатБ из 
велосипеда музвшалБНБш 
инструмент. Ударлл дере- 

ВЛННБ1М МОЛОТОЧКОМ ПО 

спицам, вб1 сразу заметите, 
что они издакзт звук на- 
тннутои струнБ1. Остает- 
сл толбко настроитБ все 
спицБ1 так, чтобБ1, ударии 
по ним, получатв чистбш 
нотб1. Настроику можно 
вбшолнитб, измешш сте- 
пенБ натинутости каждои 
спицб1, но зто весвма труд- 
но. Проше длл настроики 
изменлтв массу спицб1, дли 
чего обматвшаите спицу 
проволочкои, сравнивал 
издаваемвш звук со зву- 
ком роили или другого 
музБгкалБного инструмен- 
та. Настроите спицбг так, 
чтобвг, ударнн по ним по- 
следователвно, получитв 
какои-либо мотив. Оченв 
удобно сделатв з-то, напри- 
мер, с танцем «краковлк», 
ибо число нот в нем вполне 
соответствует числу спиц 
на переднем колесе вело- 
сипеда. Затем приделаите 
к раме велосипеда какуто- 
либо тонкуш пластинку, 
чтобБ1 при врашении коле- 
са она задевала за спицбб 



Садитесв на велосипед и 
поезжаите. На удивление 
всех окружакшшх раздаст- 
с^ мелодии. 

«Физик-ЈпобителБ», 1914 г. 

Изобретенин 
Циолковского 

Многим ли известно 
ими К. 3. Циолковского, 
кроме специалистов по 
азродинамике? А ведв 
имена Раита, Цеппелина 
и прочих у всех на устах. 
Циолковскии, живн в 
глухои провинции, без 
денежнБ1х средств, без 
оборудованнои лаборато- 
рии, болвше 20 лет рабо- 
тает над теоретическими 
вопросами воздухопла- 
ванин. Многие его ВБ1- 
водб1, напечатаннБ1е в 
специалБНБ1х изданиих, 
казалисв в свое времн 
настолвко страннБ1ми, 
что даже у специалистов 
ВБ13Б1вали недоумение. 
И, однако, почти все они 
потом осугцествилисБ на 
практике, толбко, к со- 
жалениш, не в России. 
Так, в 1895 году Циолков- 
скии перввш сделал 
описание азроплана 
и дал вернвш числа, 
касагопшесл всех его 
деталеи. Примерно 
через Шлетазроплан 
6б1л осуш.ествлен. В 
90-х годах прошлого 
века он доказкгвал 
возможностб управ- 
лиемБ1х азростатов. 
Теперв дирижабли 
стали обвшнБш нвле- 
нием. В 1903 г. он из- 
дал труд о движении 
снаридов по принци- 
пу ракетБ!. Через три 



года зтот принцип 6б1л 
применен квоенномуделу 
в Америке и в Швеции. 

«Физик-лк)бителБ», 1914 г. 

Трамваи и лекарства 

На заседании Обшества 
русских врачеи В. В. Ру- 
млнцев докладБшал о вли- 
ннии трамваи на приготов- 
ление лекарств. 

Например, он ссвглалси 
на приготовление Дове- 
рового порошка — извест- 
ного средства от кашли. 
Порошок, простонв неко- 
торое времн в банке, под 
влилнием сотрнсении от 
движенин трамваев мимо 
здании аптеки расслаива- 
етси: вверху оказвшаетсл 
опиум, под ним ипекакуа- 
на, а в самом низу наиболее 
тижелаи составнан частв 
порошка — сернокислвш 
калии. Докладчик привел 
еше несколвко примеров 
влшшин уличнои ездБ1 на 
лекарства и в заклшчение 
указал, что фармацевтБ1 
ДОЛЖНБ1 обратитв внима- 
ние на зто лвление. 

«Городское дело», 1914 г. 
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КРОССВОРД С ФРАГМЕНТДМИ 



12 3 4 




ПО ГОРИЗОНТАЛИ 

5-С 8 Н 8 0 3 

6. «Истинно ведв говорит- 
сл, что много имеет<?> 
своиств: ее жар невелик и 
сладка, и влажна она также. 
Горлу поможет того, кто от 
кашли страдает, и лечит 
грудв, и глубинн у легких, 
согрев, исцел^ет <?>». 

8. (техника). 




15. 

Не с серебром пришла, 
Не с лнтарем пришла, — 
# не царем пришла, 
Л пастухом пришла. 

Вот воздух гор моих, 
Вот острип взор моих 
Двух глаз — 

и краснип пих 
Костров и зорк моих. 

(стихотворение). 



22. 




26. 
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27. Физика — Геим, Ново- 
селов; хими^ — Хек, Нзги- 
ши, Судзуки; физиологил и 
медицина — ? 

28. 





3. «^ теб^ л1облк> (1973), 
«Старв!и Новв1и год» (1980), 
«Валентин и Валенти- 
на»(1985), «Шура и Про- 
свирнлк« ( 1987), «Новме 
приклкзченил лнки при дво- 
ре корол^ Артура« (1988), 
«Роковал ошибка» (1990) 
(драматург, сценарист). 




<?>: Береги платок 
Заботливее, чем зеницу 
ока. 

Досташ>сл он другим 

илЂ пропади, 
Ничто с такоп бедок) 

не сравнитсл. 

<...> 

<?>: Правда. Он из 

волокна 

С магическими 

свопствами. Сивилла, 
Прожившал на свете 

двести лет, 
Крутила нитЂ 

в пророческом безумг>е. 




10. 




12. 




13. 




18. Мужичок с ноготок, 
малвчик с палвчик, девоч- 
ка-дкзимовочка (стилисти- 
ческаи фигура). 



19. 



Сотни домов обошли, 
о притоте просл и покое, 
Сотни к дверлм 

приткнули коли; 
единственнип — 
принлл, 

Малип, однако же, дом, 
тростником и соломојо 
критип. 
Благочестивал в нем 
<?> жила с Филемоном, 
Два старика: тут они 
СЂединилисЂ в шности 
браком. 
В хижине топ же 

вдвоем и состарилисд. 



21. 




24. «Когда компанил вер- 
нуласБ в гостинук), там уже 
столл ломбернв1и стол. По- 
дали кофе. 

— Играет кто-нибудв 
в<?>? — спросил мистер 
Шаитана. — Миссис Лор- 
ример, ^ знак). Доктор Ро- 
бертс. Вн играете, миссис 
Мередит? 

— Да. Правда, не блест^ше. 

— Отлично. И маиор Дес- 
пард? Хорошо. Будем счи- 
татв, что вв1 четверо рас- 
полагаетесв здесв«. 

25. 




Кроссворд составила 
Наталвл ПУХНАЧЕВА. 
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О Г Н Е Н Н Б1 Е Д Е Р Е В Б М 

Елена ПЕРВУШИНА. 

ЧАСТБ ПЕРВАЛ. ЗАГОВОР ГОРМОНОВ 



Работа врача — зто управление хими- 
ческими синапсами пациента во имн его 
блага! 

Лекцил по неирофизиологии. 

Глава перваи. 
МЕРТВБ1Е ЦВЕТБ1 

— О чем и думаш? 

ОригиналвнБШ вопрос. ОригиналБнан 
манера плгохатБСн на стул без приглашенин 
и смотретБ на мени глазами белвка, над 
которБШ злодеи-зверолов уже занес свош 
колотушку. Нет, н прекрасно понимаго, что 
госпиталвное кафе — з-то не шикарнвш 
ресторан, где твое уединение бдителвно 
оберегагот метрдотелв, официантБ1 и цифрБ1 
в счете. Л согласна на нркии свет, отража- 
гогциисн от белв1х столов, кафелБного пола 
и стоики из нержавеики, на скрип ножек 
стулвев по пресловутому кафелго, на крича- 
ш;е-краснБ1е бумажнБШ салфетки и крвпнки 
солонок и перечниц, на звон посудБ1 с кухни, 
даже на крики: «Лк>ди ! У мени родилси сбш ! » . 
Но не согласна на вторжение в мое личное 
пространство. Может 6б1тб, в другое времн 
и в другом месте л бББ\а 6б1 доволвна тем, что 
ко мне пронвллгот внимание особи противо- 
положного пола и подходнгцего возраста, но 
здесв и сеичас — здесв и сеичас! — паренв, 
тб1 попал. 

— Тб1 думаешв, что н умего читатв мбк- 
ли, — отвечаш и. 

Он отшатБ1ваетсл (опитб противнвш 
визг ножек, скребугцих по кафелго) , потом 
снова придвигаетси, загллдвгеает в глаза и 
спрашивает: 

— Аеце? 

— Тб1 не знаешв, веритв в зто или нет. И 
не знаешв, чего болвше боипљси — того, 
что з-то окажетсл правдои, или того, что 
зто обман. У тебн болнт поисница и правое 
запнстве. И тб1 оченв хочепњ, чтобБ1 и теби 
ВБ1Слушала. Достаточно? При зтом, заметв, 
к чтениш твоих мнслеи н еш,е и не присту- 
пала. Зто просто наблшденин. 

— Об-Бнсните, — просит он. — Пожа- 
луиста. 



Если мне задагот вопрос, н тут же начи- 
наго искатв на него ответ и не успокогосв, 
пока не наиду. Оченв помогает в работе, но 
в личнои жизни — зто, скорее, обуза, чем 
достоинство. 

— Насчет «чтении мБ1слеи» — можно ска- 
затБ, шутка. Тб1 подошел прнмо ко мне, сел 
без приглашении. Врвдли зто твои обвгчнвш 
способ знакомитБси с девушками. Тб1 знал к 
кому идешБ, видимо, наводил справки обо 
мне. Следователвно, целв твоего вопроса — 
проверитв, деиствителБно ли л умего читатв 
МБ1Сли. Когда н ответила, тб1 непроизволвно 
отстранилсл, глазашироко открББШСБ, зрач- 
ки расширилисБ — естественно, ведвтм, как 
и болвшинство нормалБНБгхлгодеи, боишБси, 
что твои МБ1сли узнает постороннии. Но тут 
же придвинулси обратно — следователвно, 
интерес силвнее страха, и тн, веролтно, 
6б1л 6б1 разочарован, если 6б1 оказалосв, 
что и — о6бгчнбш человек без сверхспособ- 
ностеи. Конечно, еств риск ошибитвси, но, 
как видишб, угадала. Когда тбг отодвигалси 
от мени, то поморпЈилсл и неволБно схва- 
тилсн за понсницу. Кроме того, у теби след 
от зластичного бинта на правом заплстве и 
тб1 нвно бережешБ правуго руку. И наконец, 
н обраш;агосБ к тебе на тб1, а тб1 ко мне — на 
ВБ1, смотришв на менн снизу вверх. То еств 
ТБ1 доброволБно признаешв, что твои ранг 
ниже моего. Длл мужчин такое поведение 
нетипично. Значит, тб1 оченв заинтересован 
в моем внимании. Вот и все. 

— Когда ВБ1 рассказБшаете зто, Холмс, все 
кажетсн таким простмм и очевиднвш. — Он 
впервБге улБ1баетси. — Так ВБ1 умеете читатв 
МБ1СЛИ по-настонп1ему? 

— А вот зта информации попадает под за- 
пшту закона о неприкосновенности личнои 
жизни, отвечатБ н не буду. — Зту фразу н 
ВБгучила назубок егце в школе: — Тем более 
что сеичас перервге закончилсл и мне пора на 
работу. А все, что происходит у менн на рабо- 
те, — тоже конфиденциалБнан информацил, 
и она зашишена от разглашенин. 

Встаго из-за столика, и тут он хватает менн 
за рукав. 
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— Простите, но мне деиствителБно нужна 
ваша помопљ. Мне... и еше одному челове- 
ку... оченв хорошему человеку. И, к сожале- 
ниш, л не знаш никого, кроме вас, кто мог 
бБ1 помочб. 

Ее зовут Лиза. Она сидит на краешке 
кровати, одетал в веселук) ночнуш рубашку 
с розочками и медвежатами, раскачиваетсн 
и поет: 

Как в толпе его напдем, 
Моего дружка? 
Плагц паломника на нем, 
А в руке клтока. 

Л услБппала ее голос в переднеи, когда у 
менл еше 6б1ли завизанБ1 глаза. Чистбш жен- 
скии голос, бархатистое контралвто — не 
профессионалвное, но оченв чувственное. 
Тем разителБнее 6б1л контраст с детскои 
ночнушкои, с длиннБши, наполовину обес- 
цвеченнвши, наполовину пепелвно-серБши 
волосами и с таким же пепелБно-сервш 
осунувшимсн лицом. Кажетси, вси душа зтои 
женш,инБ1, все, что одушевллло ее, ушло в 
голос и теперв с голосом уходит в воздух, в 
никуда. В перввш момент н даже разозлиласв 
и шикнула на Максима: 

— Вб1 что, нормалБнои одеждв1 подобратв 
не могли? Если она болвна, зто не повод ее 
унижатв. 

Но он толбко покачал головои: 

— Ее лкобимал рубашка. Еш,е до всего. 
Потом мигко тронул женпЈину за плечо: 

— Лиза, смотри, и привел доктора. 
Она повела головои — в его сторону, не 

в мош, и не сказатБ чтобвг взгллнула, по- 
тому что глаза как 6б1ли, так и осталисв без 
малеишего ввфаженил, просто повернула 
лицо в его сторону и заговорила тем же 
низким, груднвш, чувственнвш голосом: 

— Пнтбк) пнтб — двадцатв питб, все 
спокоино. А дваждБ1 два — четвгре, зтого 
мало, мало... Л хотела 6б1 нарватв вам фиа- 
лок. . . А триждБ1 три — двадцатв один. . . Дуи 
ветер, дуи!.. Лкобви безмернои положитб 
конец, лшбовв не знает убБ1ли и тлена, 
лшбовв над буреи поднлтб1и малк, не 
кукла жалкал в руках у времени. . . москов- 
ское времл три часа сорок одна... семвш 
семв — сорок один, и все спокоино... — И 
снова запела: 




«Наука н жнзн1>» Л<» 7, 201 4. 



129 



Что нет невзгод, а естг> одна беда — 
Моеп лк>бви лишитЂСл навсегда. 

— Ну вот, вв1 все видели, — говорит Мак- 
сим. — Точнее, слвпиали... 

— Вбе обрашалисв к психиатру? — инте- 
ресутосБ и. 

— Нет. 

— Почему? Не смогли поиматв? 

— Нет. Он захотел 6б1 забратв ее в болвни- 
цу, а еи нелвзи в болвницу. 

О, зтот бесконечно однообразнБШ згоизм 
родственников! 

— Еи, безусловно, нужно полное обсле- 
дование, постоиннбш прием лекарств и 
круглосуточное наблводение. ПрОЕце всего 
з-то сделатв в специализированном психиа- 
трическом отделении. 

— Доктор! Не надо мне рассказвњатБ, 
что прош,е всего сделатв! Повервте, и пока 
в своем уме. 

Стоило Максиму повб1ситб голос, как 
Лиза тут же сжаласв, обннла колени и на- 
чала раскачиватБси на кровати, монотонно 
бормоча: 

— Ин уиду без поцелул... и н уиду без по- 
целуи... 

Он бросает на мени сердитвш взгллд и 
говорит, снизив голос: 

— Может, не будете даватв пуствгх сове- 
тов, а что-нибудБ сделаете? 

— Л оченв немногое могу сделатв. Л не 
психиатр и вообгце не клиницист. Л — чтец, 
то естБ диагност, что-то вроде специалиста по 
УЗИ. И не ставлк) диагнозов, тем более не на- 
значаш лечении. Л толбко пипгу заклгочении 
длл специалистов. 

Максим молчит. Лиза бормочет, затихал: 

— Без поцелуи. . . без поцелуи. . . гоггбк) гоггб, 
все спокоино... 

— Хорошо, — сдашсБ н. — Расскажите, 
пожалуиста, как давно з-то с неи. 

— Три дни. 

— Расстроиство началосв неожиданно? 

— ...Н-е-е знаш. Л нашел ее три днн назад 
и привез сгода. 

— То еств ВБ1 познакомилисБ три днл на- 
зад? 

— Нет, что ВБ1. Мб1 женатБ1 семв лет. Будет 
семБ... скоро. Познакомилисв в университе- 
те, в книжном магазине, представллете? Л 
ходил на вечерние курсн, азнк, собиралси 
ехатв за границу, а она преподавала на 
кафедре. Шекспир... И вообпде англиискал 
литература. 



— Однои из обш;епризнаннБ1х истин 
ивллетсн мнение, что каждому одинокому 
мужчине, которвш располагает значителв- 
НБШ состолнием, совершенно необходима 
жена, — откликаетси Лиза. 

— Мб1 поженилисБ, все 6бб\о так хорошо. 
Поехали к моркх.. А потом Лиза, в обш,ем... 
Детеи у нас не получилосв, и она увлекласв 
каким-то восточнбш учением... или запад- 
НБ1М. Они говорили, что помогашт женгцине 
осознатБ себи женш,инои, подготовитбсн к 
материнству. Что-то такое. Л даже 6б1л рад 
сначала: она стала менвше плакатв, чаш,е 
вБгходила из дома. А потом она просто ушла. . . 
Туда, к ним, в их собрание. Л искал ее три 
меснца. Потом еш,е месиц разрабатвшал план 
похиш;енил — они сервезнБШ ребита. Привез 
Лизу, а она уже бвгла... такан... Вот почему 
нам нелБЗн в болвницу. Никто не должен 
знатв, что МБ1 здесв. И ћ. вас прошу... 

— То еств вб1 хотите сказатв, что первне 
симптомб1 поивилисб полгода назад? 

— Постоите, с чего вб1 взили? 

— С ваших слов. Вбг говорили, что после 
неудачи с беременноствш она много плакала, 
редко вБ1ходила из дома, потом увлекласв 
ззотерическим учением, ушла в секту и 
вернуласБ оттуда уже такои... 

— Вб1 все так ввторачиваете... Да, Лиза 
горевала, но она бвгла нормалвнои, уверлк) 
вас, она бороласв, стараласв справитвси. 
Доктор... по-моему, достаточно разговоров. 
Сделаите уже что-нибудв! 

— Ладно, попробуто. Разденвте ее. 

Не лкзблк) торопитБСи. Л всегда начинаго 
с крестца, продвигашсв вверх по позво- 
ночному столбу, даже если сразу вижу, что 
у пациента нет двигателБнвгх нарушении. 
Мне удобно настраиватБС^ на моторнБ1х 
неиронах спинного мозга — они такие сим- 
патичнвш, как ивбг с шаровиднои кронои, 
узлом ветвеи и длиннмм ровннм стволом. Л 
оченв ЛЕоблк) настолш,ие ивб1 — особенно в 
мае, когда их масллнистБЕе зеленБЕе листбн 
сверкашт на солнце. Но сплетенил спинно- 
го мозга ддн менл — краснвЕе, а в каждои 
«корзинке» — месте, где сливаЕотси «ветви» 
дендритов, — светитсл огненнБЕИ рубин, тело 
неирона. ОднаждБЕ на конференции мне 
удалосБ поговоритБ с Тордис Бергсдоттир — 
знаменитои слепои чтицеи, еш;е первого 
поколенин, и она рассказвшала, что в детстве 
матв научила ее визатв коврики из ниток. С 
тех пор мозг ддн нее — огромнБги сложнбеи 
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ковер со множеством переплетении нитеи 
разнои ТОЛГЦИНБ1 и факгурн. Роберт Хика- 
ру увериет, что воспринимает сплетенин 
неиронов как сплетенин джазовв1х мелодии, 
но и ему не слишком-то верго, и не потому, 
что не верш в саму возможностб чтенил на 
слух, а потому что он слишком откровенно 
рисуетсл и рветси в публичнвго фигурн. Ан 
баналвна до невозможности — читаго работу 
мозга через зрителБнвго образн. 

По аксонам бегут толсгне и веселне алвго 
искрБ1, и л неволБно улБ1ба10СБ — мне при- 
итно, что, по краинеи мере, тело пациентки 
здорово. Об зтом ћ говорш Максиму: 

— Что ж, она истогцена, у нее гипофунк- 
цин иичников и, пожалуи, развиласв ги- 
пофункцил гцитовиднои железБ1 — позже 
посмотрш внимателБнее. На коже еств не- 
сколбко синнков разнои степени давности, 
но все поверхностнБго и незначителБНБго. Не 
похоже, чтобБ1 ее били. В обгцем, соматиче- 
ски она в хорошеи форме. 

Слвгшу, как Максим ввшускает воздух 

СКВОЗБ СТИСНуТБГО ЗубН. 

Перехожу к стволу мозга и к черепно- 
мозговбш нервам. Провернго все двенадцатБ 
пар, не надеисБ обнаружитв патологии, — и 
не обнаруживаш ее. И зрителвнБш, и слу- 
ховои, и обонлтелвнБШ, и вкусовои анали- 
заторв1 у Лизб1 сохраннБг Внннривак) из 
золотб1х сплетении ствола и погружагосв в 
искристо-синие «деревБИ», идутцие в моз- 
жечок и Варолиев мост. И здесв вперввго 
замечаго неболвшие отклоненил. ИмпулвсБ1, 
проходигцие по нервннм волокнам, слишком 
редкие. 

— У нее нет нарушении равновесии? — 
спрашиваго л. — Ее не шатает? 

— Да, шатает. Мне приходитсл ее поддер- 
живатв. Что зто значит? 

— Не знаго. Возможно, проивление 
болезни. Возможно, ее держали в тесном 
помепгении в темноте и относителвнои не- 
подвижности. Возможно, она принимала 
какие-то препаратБг Если 6б1 мб1 могли взитб 
кровв на анализ... 

— Продолжаите обследование, доктор, — 
прервгеает менн Максим. 

Л ухожу глубоко под кору болвших по- 
лушарии, в среднии мозг и ретикуллрнуго 
формациго, просматриваго изумруднБ1е 
вегетативнвго ндра и проводиш,ие пучки и 
снова обнаруживаго незначителвное обгцее 
угнетение активности. Осматриваго ВБггану- 
тни бледно свитигцииси сапфир — гипофиз. 



Так и еств: угнетение функции гцитовиднои 
железБ1 и — смотрго неирогипофиз — лич- 
ников. Централвного генеза. Похоже на 
деиствие каких-то препаратов, но, посколвку 
Максим лсно дал поннтб, что анализов не 
будет, бесполезно ввгоказБгеатБ предполо- 
женил. Хоти... 

— Ачто, собственно, случилосвс беремен- 

Н0СТБК)ЛИЗБ1? БбБ\ ВБ1КИДБ1Ш ? 

— Нет, до беременности так и не дошло. 

Теперв — холоднбш изумруднвга блеск 
гипоталамуса. Здесв и оченв внимателвна, 
памитуи о депрессивнБ1х настроениих Лизн. 
Осматриваго его идро за идром, пучок за 
пучком, добирагосв до отделБНБГх синапсов 
и деиствителБно обнаруживаго пониженнвш 
уровенв серотонина в синапсах, а также 
снижение числа дофаминоввгх рецепторов. 
Да, Лиза генетически склонна к депрессии 
и, несомненно, недавно перенесла ее. К со- 
жалениго, в недостаточно силбнои форме 
длн того, чтобБ1 обратитв на себи внимание 
и уберечв ее от саморазрушагош.его пове- 
денил. Но зто никак не обт>лснлет, почему 
профессор университета угогцает лгобимого 
мужа винегретом из Шекспира и таблицБ1 
умноженил. Придетси смотретв кору. 

ПоследователБно просматриваго мо- 
торнвго зонб1, ослзателБНБШ, зрителвнБГО 
и слуховБ1е полл, речевои центр Вернике, 
ассоциативнвго слуховБ1е зонн, двигателБ- 
нбш речевои центр. Обнчно такои осмотр 
напоминает путешествие в болвшои инду- 
стриалБНБш город. Сначала идут предмествл, 
куда вв1несенБ1 заводБ1 и фабрики, затем на- 
чинаготсн городские кварталБ1, пронизаннвго 
дорогами различного значении — местнвши, 
свлзвгеагогцими квартал с соседним, и маги- 
стралБНБши, ведугцими к центру города или к 
загороднБш раионам. На зтих дорогах царит 
оживленное и одновременноупорлдоченное 
движение. Злектрические сигналБ1 бегут от 
неирона к неирону, от звездчатБ1х клеток 
к пирамидалБНБш, от них — к гигантским 
пирамидам продолговатого мозга, расходдт- 
си по ассоциативнБш и комиссуралвнвш 
волокнам, формирул мбгсли, образБ1, вос- 
поминании. 

На зтот раз и словно попадаго в город 
Дрезден после сокрушителвнои бомбежки. 
ЗаводБ1 в предмествлх, то еств основнбго 
рефлексв1, сохраненв1 (вот почему Лиза ре- 
агирует на голос и сама говорит) , а вот зонб1 
распознаванин зрителвнБ1х образов и речи 
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представллшт собои пБ1лашш,ие развалинБг 
ИмпулвсБ1 то териштсн в синапсах, то на- 
оборот — практически не затихашт. Лиза 
не толбко не узнает всех, кто ее окружает, 
не толбко не понимает, о чем говорит, но, 
похоже, вообгце утратила представление о 
том, что значит «узнаватв» и «пониматв». 
Зто не разбалансировка под деиствием пре- 
паратов, не очаговал патологическаи актив- 
ностб — з-то тоталвное разрушение! 

Стискиваш зубБ1 и «нБ1рлк)» влимбическуш 
систему — своего рода даунтаун головного 
мозга, туда, где «живут» змоции и мотивации. 
Мне не хочетсл «открБтатБ глаза», н заранее 
6ошсб того, что увижу. И и не ошибласв. Сно- 
ва передо мнои горнгцие руинБг Где-то егце 
можно различитБ обломки 6б1лбгх структур, 
своего рода острова или сохранившиесн 
стенБ1, которвш толбко подчеркивашт цари- 
гции вокруг хаос. Бесполезно развшкиватБ 
«вб1живших». Лишб отделвнБШ неиронБ1 
вспБ1хивашт, гаснут и снова вспБгхивашт, как 
поваленнБШ и тлешгцие дереввн. 

Лиза снова заводит: 

Менн желал, пока не смнл, 
Хотел женоп назватЂ... 

Сижу ридом с Лизои на кровати, не пово- 
рачиваисБ, не поднимаи головб1, и думаш: 
как мне сказатв Максиму, что перед ним не 
его жена и вообгце не совсем человек, а по- 
месБ зомби с магнитофоном, сугцество без 
воспоминании, без мвшлеи, практически 
без сознанин. И что л не понимаш, как еи 
можно помочб. Но что-то говоритв надо. 

— У менн плохие новости. Лизе необхо- 
дима госпитализации. У нее тнжелвш на- 
рушенин работБ1 головного мозга. 

— Какие именно? 

— Грубо говори, у нее перепутанБ1 все 
злектрические импулвсБ1 в коре. Позтому 
она... Сугцествует специалвнан терапин... 

(Л вру, мне нужно сказатв: «Кора раз- 
рушена», — так гораздо прогце и ближе к 
истине, но смелости не хватает.) 

— Злектрошок? 

— Нет, препаратБ1, улучшашгцие крово- 
обрагцение в мозге. Может 6бггб, неиро- 
пластика... 

(Неиропластика в таких обгемах? Да ВБ1 
оптимистка среднеи степени дебилвности, 
деточка.) 

— Все равно зто слишком опасно. По 
краинеи мере, сеичас. Не хочу, чтобвг о 



Лизе кто-то узнал. Вб1 помните? Вб1 обе- 
ш;али молчатв. 

Л не спорш, потому что совсем не увере- 
на в успехе леченил. 

— Спасибо вам, доктор, — тон Максима 
сух и официален. — Вб1 нам оченв помогли. 
Теперв и, по краинеи мере, понимаш, что 
происходит. Две тбшичи за консулвтациш 
вас устроит? 

— Устроит. Но н хотела 6б1 спроситв: у 
вас осталисБ какие-то материалБ1 по з-тои 
секте? 

— Зачем зто вам? 

— Хочу поннтб, как с Лизои произошло 
то, что произошло. 

— Не стоит. Говорш вам: зти лшди опас- 

НБГ. 

— Л не буду попадатБсн им на глаза. Толб- 
ко соберу информациш, котораи доступна 
всем. Поимите, работа мозга — мои работа, 
мои специалвностБ... 

— Хорошо, — сухо отвечает Максим. — 
У Лизб1 осталисв кое-какие записи с тех 
пор: лекции, семинарвг Можете их по- 
смотретв. — Он подходит к туалетному 
столику в спалвне и достает набор — сервги 
и кулон с часами. 

— Можете снитб повлзку. 

ИгрБ1 в конспирациш смушдшт его са- 
мого. И все же ему важно создатв хотл 6б1 
иллшзиш, что он обезопасил менн и Лизу. 

СориентироватБси, куда он менн завез, 
совсем нетрудно. Естб мнение, что у жен- 
гцин пространственное мБ1шление развито 
хуже, чем у мужчин. Зто на самом деле 
далеко от истинбг А длл мени привизатв 
положение машинБ1 к воображаемои карте 
города не сложнее, чем разобратвсн в трех- 
мернои карте головного мозга. 

— Хорошо, теперв в конце проспекта да- 
ваите под мост, и там перввш поворот нале- 
во. Отлично. Теперв егце через два квартала 
направо — и ввшаживаите мени. 

На самом деле до дома егце около кило- 
метра, но, во-перввгх, л тоже могу поигратв 
в конспирациш, во-вторвгх, хочетсн про- 

ГуЛЛТБСИ. 

— Прогцаите, Максим, и удачи. Буду 
нужна, наидете. 

— Спасибо. И будвте осторожнее. 

— Непременно. 

Закатное солнце слепит глаза. Холоднбш 
резкии ветер налетает порвшами — в об- 
гцем, классическан городскал зима. Да, на- 
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счетпрогулкил, кажетси, погорнчиласв. Не 
самал лучшал идеи. Прнчусв в ближаишем 
цветочном магазине и попадаш из север- 
нои зимб1 в шжнуш осенв. Пушатси белне 
махровБ1е розн, свернули тутие влажнне 
бутонБг их алБ1е сеетрн, ридом золотитсн и 
синекхг ирисБ1; суховатвш гвоздики, словно 
боннБ1-англичанки, внсоко держат головб1 с 
алвши панковскими гребнлми. А если про- 
должатв сравнение, то лилии — воспитан- 
ницб1 в белБгх платвнх, прикидБшашшиесл 
целомудреннвши, но, как 6б1 невзначаи 
отгибан лепесток, позволншт загллнутв в 
свое нутро. Зтот «бал цветов» чем-то напо- 
минает картину, которуш и видела полчаса 
назад, — многоцветве человеческого мозга. 
Мгновенно — вспб1шкои — вспоминак), 
как К)лии Сергеевна, наша завотделением, 
ставит на стол ординаторскои букет, пре- 
поднесеннвш еи очереднвши счастливвши 
родителими, и бормочет под нос: «Как зто 
готично: даритв девушке трупики растении, 
чтобБ1 она могла наблшдатв за их разложе- 
нием». И понимаш, что продолжаш думатв 
о Лизе. Что разрушило ее мозг? «Трупики 
растении» — лишб метафора, за которои 
скрвтаетси зтот вопрос. 

ОстанавливашсБ у кассн, бросаш по- 
следнии взгллд на ридн ВБ1ставленнБ1х на 
продажу мертвецов. И, решителвно купив 
горшок с болвшим круглвш и колшчим 
кактусом, направлншсБ к внходу. 

Глава втораи. 
СМБ1СЛООБРАЗОВАНИЕ 

«Когда женшинБ1 говорлт, что у них 
депрессил, они, как правило, врут или, в 
лучшем случае, обманвшашт себи. Депрес- 
сил — болезнв, не своиственнал женпшнам. 
Их болезнБ — истерии, название которои 
происходит, как известно, от греческого 
слова «гисетрус», то еств «матка». 

Депрессии — болезнв личностного ро- 
ста, свизаннаи с конструированием новбгх 
смБ1слов, и мне поннтно, длн чего она нужна 
мужчинам или женшинам, производдпдим 
смнслн. Женш,инам, изображашш,им, что 
производат СМБ1СЛБ1, легче зто сделатв через 
устоичивБШ кулБтурнБт образн, одним из 
которвгх и нвлнетсл истерин. Причем оче- 
видно, что некоторне зтим своим истериче- 
ским синдромом просто бравирушт. 

Когда мужчинБ1 говорнт о депрессии, л им 
верш. Когда женгцинБ1 — нет». 

— Тб1 с кем разговариваешв, Душка? 



На кухнш входит Катн, мон соседка по 
квартире, благоухашгцал шампунем и одетал 
в два розовБгх махровБгх полотенца, на голове 
и на бедрах. «Душка» — прозвипш, которое 
она путем каких-то загадочнвгх филологиче- 
ских манипулнции извлекла из моего имени. 
Катн — актриса, она часто возврагцаетси 
домои за полночб, а по утрам предпочитает 
отсвшатБсл. Менл зто устраивает: л, как 
правило, работаш по утрам, что сводит наше 
обшение до необходимого минимума и по- 
зволлет сохранлтБ дистанциш. Плохо одно: 
она с заботливостБШ доброи старшеи сестрБ1 
следит за моеи личнои жизнбш. 

Сегодни суббота. Л встала рано и, пока 
пекла оладБИ, решила посмотретв, что запи- 
сано на сервгах Лизн. Ее кулон-модем легко 
свнзалси с нашим квартирнвш уникомом. И 
теперв с зкрана вегцает дама, сопровождае- 
ман титрами: «Тамара Лаит. КулБтуролог«. 
Мне немного не по себе от того, что на мне 
украшенин другои жетцинн, но они пита- 
штсн знергиеи от разницБ1 температур тела 
и окружашгцеи средБ1, и надетв их прош,е, 
чем кластБ на батареш. 

«Постродоваи депрессии свлзана с осозна- 
нием своеи смертности в резулвтате участин 
в акте рождении, — сообпдает кулвтуро- 
лог. — Она базируетсн, в конечном счете, 
на осознании причинно-следственнои свлзи 
между смертвш и рождением. Обнчнан де- 
прессии свлзана совсем с другои материеи, 
она сугцествует в пространстве творческои 
реализации , то еств отказа от деиствин. Л бн 
сказала, что зтот вид депрессии — ложнал 
депрессил, таккак, во-перввгх, онапротекает 
легче и затрагивает два об-Бекта, а не один; 
во-вторвгх, она не свизана со смБ1слопола- 
ганием. В резулвтате обнчнои депрессии 
рождаштси новне смнслн, а постродовал де- 
прессии — баналБное средство ограниченил 
рождаемости, менталБННи контрацептив». 

Ее слова производнт странное воздеи- 
ствие на Катш. Она отстраниетси: 

— Что за дрннБ? 

— Тб1 чего? — удивллшсв и. — У тебн же 
детеи нет, и тн, насколвко н знаш, не со- 
бираешБСи. 

— Так-то так, да толбко ош.уш.ении уж 
болБно мерзкие. И депрессии-то у женш,ин 
6б1тб не может, и смб1Слб1 они не рождашт... 

— Она говорит, рождашт. Иногда. 

— Наверника себн имеет в виду. ■=> 
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— Зто все бред. Настолгцал депрессил — 
зто совсем не красиво и не интересно. 

— А все равно противно. Ладно, даваи 
завтракатв. 

Оладви и кисло-сладкии лимоннбш керд 
бв1стро поднимашт нам настроение. Катл, 
успевшал накинутв короткии халатик, рас- 
сказвшает о новои постановке: зто будет 
светопредставление «Розовбш» — истории 
женш,инБ1 XX века, преследуемои розоввши 
вегцами. Кате в спектакле досталасв ролв 
Розовб1х Лосин, в качестве которБ1х она 
будет раскачиватБСл на турнике, ходитб ко- 
лесом и читатв монологи о том, что розовне 
лосинБ1 — зто сексуалБно. Л завернш ее, что 
она буквалБно рождена длл з-тои роли. Л до 
сих пор не могу забвггв ее предБгдугцуш 
работу — ролв Чувств в спектакле «Ра- 
зум и чувства» по Джеин Остин, где она в 
радужном трико кружила в хула-хупе над 
своеи героинеи — Чувствителвнои Мари- 
аннои, и не без успеха соблазннла Разумнуш 
Злеонор. Л ЛЕоблш ходитб в театр — Кати 
всегда организует мне место в первом 
рнду, и л могу наблшдатв, как работает 
мозг у актеров: как формируштси сложнне 
цепочки, как вспвгхивашт в коре, подогре- 
тои змоцилми из лимбическои системБ1, 
неверонтнои красотв1 огненнвш дереввн 
условнБ1х рефлексов, мгновенно расшири- 
шшјихси и расцветак)ш,их импровизацинми 
под летним дождем потока информации от 
их сенсорнБгх неиронов, корректирутопши 
работу двигателБНБгх неиронов. Зта игра 
злектрических импулвсов гораздо увле- 
кателБнее того, что происходит на сцене. 
Порои мне жалв, что Катн не видит себн мо- 
ими глазами: у нее прекраснБ1е рефлексвг 
жирнБШ неироннБ1е пути, ее полл памити 
иркие и отчетливБШ — словом, она — вопло- 
шенное умственное здоровве. Воттолбко не 
надо снова о Лизе, а? 

Пока Катл ставит посуду в машину, н 
перебираад записи и натБжашсБ на ту, где 
уже другаи дама вешдет о материнстве: 

«Если говоритв о психологическом 
аспекте, то проблематичноств прикладБша- 
нии при грудном кормлении может 6бггб в 
таком комплексе: болезненнаи автономин 
собственного тела, невозможноств почув- 
ствоватБ себн с ребенком полноценнои 
симбиотическои системои, астенонев- 
ротические реакции внутри зндогеннои 
депрессии...» 



— Чем тб1 занимаешБсн? — снова инте- 
ресуетсн Катл. 

— Разв1скивак) какуто-то неформалвнук) 
организациш в поддержку истиннои жен- 
ственности и материнства, — вздвгхак) л. 

— Интересно, кто их слушает? Так и 
свихнутБси недолго. 

— Находнтси желашшие. 

И думаш про себи: «Да, зти лшди — вбшо- 
кообразованнвш хамБ1, которБ1е научилисв 
оскорбллтБ женгцин псевдонаучнБш нзб1- 
ком. Возможно, они в состсшнии поселитБ в 
будуших материх неуверенноств и чувство 
винБ1 за то, что им пришлосв проити кеса- 
рево сечение, за чувство усталости или за 
"безболезненнуш автономиш собственного 
тела". Но зто — не то, что случилосв с Лизои. 
Никакие слова, сколб 6б1 жестокими или 
глупвши они ни 6б1ли, не разрушашт свизи 
в коре до такои степени, как ћ. наблшдала 
вчера. Максимум понвитси пара новб1х 
свлзеи полеи памлти лобнБ1х долеи корБ1 
с лимбическои системои, с миндалинои, 
отвечашгцеи за страх, или с покрБнпкои 
среднего мозга и гиппокампом, где гнездит- 
сн печалБ, но зто — травмБ1, которвш мозг 
может пережитв, не развалившисБ на части. 
СледователБно, что-то там еств егце кроме 
дурацкихлекции. Что-то менее зффектное, 
но более зффективное. Интересно, как зто 

ВБ1ГЛНДИТ? » 

Л еш,е раз ш,елкаш по пулвту, и неожи- 
данно на зкране поивллетсн Лиза. На зтот 
раз она не в ночнои рубашке, а в зеленом 
визаном свитере и темнвгх бршках. Она от- 
кидБшает за спину длиннбш темнвш волосбг 
и произносит: 

«Театр Шекспира "Глобус" 6б1л круглвш 
зданием без крБшш. КрБ1ТБШи 6б1ли толбко 
просцениум и галереи, предназначеннвш 
длл знати и оркестра. Простои народ тол- 
пилсн внизу, вокруг сценвг В театре не 6б1ло 
ни декорации, ни исторических костшмов. 
АктерБ1 ВБШтупали в костшмах, подареннвгх 
покровителлми-аристократами, то еств в 
одежде, которал бБ1ла современнои, разве 
что немного вБ1шедшеи из модбг Неза- 
висимо от того, происходило ли деиствие 
в Древнем Риме, как в "Кориолане", в 
средневековои Дании, как в "Гамлете", или 
в Британии, какв "Хрониках". 

Спектакли начиналисв в три часа днл. По- 
зтому, если деиствие происходило ночбш, в 
нише, в глубине сценБ1, зажигали свечу. При 
таком уровне условности основнаи нагруз- 
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ка приходиласБ на сценическуш речБ. Длл 
того чтобв1 создатБ зримше образи, автор 
старалсн насБ1ТитБ текст нркими деталлми, с 
символикои, хорошо известнои зрителлм. 

Например, на платке ДездемонБ1 бБ1ла 
вБ1шита земллника — цветок, символизи- 
рушпши верноств. Позтому, когда Отелло 
увидел платок в руках другого мужчинББ.. 
случилосв то, что случилосв. Лучше 6б1 он за- 
стал их в постели — тогда у него еш;е могли 
6б1тб сомненид. 

Еше пример: когда Офелил разговарива- 
ет с Гамлетом и видит, что у него спушенБ1 
чулки, она заствшает в ужасе. Зти чулки 
лучше, чем лгобме слова принца, убеждакзт 
ее, что возлшбленнБш безумен. Одежда длн 
елизаветинца — зримни образ человека. 
По одежде можно 6б1ло определитв его 
происхождение, семеиное положение, род 
заннтии, уровенв пригазании. Если человек 
перестает заботитвси об одежде, значит, он 
перестал заботитвсл о себе. А если ему без- 
различно, как он вбнлндит, он утратил свош 
целвностБ, представление о себе. Он болвше 
не частв социума, он опцепенец, а зто длн 
елизаветинца — несомненнвш признак бе- 
зумин. Никакого психиатра не надо». 

— А зто кто? — снова спрашивает из-за 
плеча Катн. — Не знаш, какое отношение 
имеет Шекспир к материнству, но вот ее л 
с удоволвствием послушала бм. 

— Она тут случаино. Почти случаино. 
Кстати, ТБ1 никогда ранвше не видела ее? 

— Нет, акто зто? 

— Елизавета. . . — толбко тут и вспоминакз, 
что забБ1ла спроситв у Маикла фамилиш 
Лизбб — Мммм... Погоди, даваи посмо- 
трим. 

Л достакз унипулБт и вБ13Б1вак> на стено- 
визор поисковуш систему. Но как сфор- 
мулироватв запрос? Пробуш: «Елизавета 
Шекспир» — и получаш: «3ти пвесБ1 на- 
писала королева Елизавета. Шекспир 6бб\ 
женшинои». Набираш: «Елизавета, шекспи- 
ровед» — и получаш: «...ПБггаетсл доказатв, 
что под именем Шекспира писали Роджер 
Мзннерс (5-и граф Рзтленд) и его жена 
Елизавета Рзтленд. Книга бвгла переведена 
на многие избгки и сделала болвшои пере- 
полох среди шекспироведов». Набираш: 
«Елизавета. Театр Глобус» — и получаш: 
«Л дал еи на зто средства: четвгре билета в 
театр "Глобус"... Елизавета (едва владеи со- 
бои)... еш,е одно слово, и н своими руками 



начну дело... Бернард Шоу. "Смуглан леди 
сонетов"». 

Кати хихикает: 

— Не оченБ-то резулвтативно. 

— А будто ТБ1 можешБ лучше! 

— Могу. Нужна программа распознава- 
нии образов. 

— И у тебн как раз случаино еств. 

— У менн нет, но у нашего художни- 
ка — точно естБ, он так ишет ввжроики 
исторических костшмов. 

— И ТБ1 можешв... 

— Разумеетсн. 

Пока Кати обш,аетси по уникому со своим 
другом-художником и осваивает поисковуто 
программу, снова спрашиваш себи: «Что 
должно произоити, чтобБ1 рационалвно 
МБ1Слнш;ал женш.ина, ученвш (хотб и гу- 
манитарии) стала слушатв чушв, которуш 
несут зашитники материнства, и ушла к 
ним? Возможно ли, что она хотела ребенка 
настолвко, что сумела заглушитв в себе 
голос здравого смБ1сла? И чем зти лшди ее 
отблагодарили? И ее ли одну? » 

Нет, зто бессмБ1сленно. Слишком мало дан- 
нбгх, чтобБ1 строитБ умозаклшченил и делатв 
ВБШОДБ1. Нужно успокоитвсн и отвлечБСн. 

ВБ1хожу из дома и иду к ближаишеи 
станции велометро: отсшда н каждое утро 
еду на работу. Но сегоднн и не взила с собои 
велосипед, а просто присаживашсв на плат- 
форму, где роликобежцБ1 надевашт конбки, 
и наблшдаш за движением. Велометро — 
прозрачнаи труба, подннтаи вб1СОко над 
землеи, по неи без преплтствии мчатсл 
велосипедистБ1 и роликобежцвг Сеичас 
народу менвше, чем по утрам в рабочие 
дни, и и могу потренироватБсл — читатв 
работу мозга в движении. Сначала попб1- 
татвси поиматв импулвсБ1 на как можно 
болвшем расстоинии, затем проследитв 
игру рефлексов и ответов на внешние 
раздражители вспвппками мозжечковБ1х 
неиронов на плавнвгх поворотах, ровннм 
свечением доволбнбгх лимбических систем 
(попадаштсл и озабоченнвш лимбш, но 
редко — равномерное движение многих 
успокаивает) . И потом долго провожатв 
глазами, ловл затухашшие импулБСБг 

Сигнал с портала уникома, встроенного 
в браслет, прервшает медитациш. Катн со- 
обш;ает, что нашла в сети даннне о Лизе. 

(Продолжение следуетп.) 
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• домашнемумастеруМАЛЕНБКИЕ ХИТРОСТИ 




Дла работн с колкзчими кустами сшеите 
из плотнои ткани длиннме нарукавники с 
манжетами. Чтобв! нарукавники не спадали 
с рук, св^жите их перекинутои через шекз 
резинкои. Подоидут такие нарукавники и 
длл работн с кирпичами, и дл^ переноски 
досок, и длн многих других видов хозли- 
ственнв1х и садовнх работ. 



Удобное мотовилвце длл провода за- 
ридного устроиства мобилвного телефона 
можно сделатв из обнчнои пробки или 
кусочка плотного пенопласта. В боковои 
стороне пробки просверлите дваотверсти^ 
подножки заридника,анаторцахсделаите 
неболвшие углубленил дли намотки про- 
вода. Свободнв1и конец провода после 
намотки пропустите под корпус зарлдника 
и им же и прижмите. В таком виде провод 
не спутаетсл даже в дамскои сумочке. 





В хоз^истве у домашнего мастера всегда еств некоторое количество длинннх тонких 
планочек, штапиков, уголков и прочих полезнв1х вешиц. Дли их компактного хранении можно 
приспособитв отрезок пластмассовои трубм диаметром 75— 1 00 мм ил и старми чертежнми 
тубус. Чтобв! бвтоудобно доставатв планки из контеинера, сделаитеу него подвижное дно. 
Дгт зтого следует внрезатв из толстои доски (40 — 50 мм) шаибу диаметром, равнв1м вну- 
треннему диаметру трубм с! - 0,5 мм. В центре шаибн просверлите отверстие и закрепите 
в нем длиннв1и стерженв, как показано на рисунке. 




Удлинитв водосточнук) трубу можно с помоид^к) не- 
сколвких вставленннх друг в друга частеи от пластиковв1х 
бушлок. Цилиндрм держатс^ достаточно хорошо без до- 
полнителвного крепленил, но длл надежности их можно 
зафиксироватв широким скотчем или короткими шурупа- 
ми-саморезами с плоскои шллпкои. 




Советами поделилисв: 
М. ПОКРОВСКИИ, Д. БО- 
БРОВ (Москва), М. ПЛИ- 
СКА (д. Кузлево). 



ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛ^МИ 



136 



«На.ука н ;кн.ии. > № 7, 201 1. 



0ТВЕТБ1 И РЕШЕНИ^ 



ОТВЕТВ1 НА КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 

(№6, 2014 г.) 



По горизонтали. 5. Гиппиус 
(Зинаида Николаевна, 1869— 
1945, русскал позтесса и писа- 
телвница; приведен отрвшок из 
стихотворенил «Идуидии мимо»). 
6. Федоров (Сергеи Петрович, 
1869—1936, русскии хирург, 
основоположникотечественнои 
урологии). 8. Форнарина (полу- 
легендарнал возлкзбленнал и 
натуршица Рафазлл; приведе- 
на картина Рафазл^ «Портрет 
молодои женш,инв1», на которои 
изображена Форнарина). 11. 
Боклв (Генри Томас, 1821 — 
1 862, англиискии историк, автор 
книги «Истори^ цивилизации 
в Англии«, отрв1вок из которои 
приведен). 14. Самоа (остров- 
ное государство в кзжнои части 
Тихого океана; приведен флаг 
Независимого государства 
Самоа). 15. Лежандр (Адриен 
Мари, 1752—1833, француз- 
скии математик; приведена 
формула многочленов Лежанд- 
ра). 16. Полвша (государство в 
Централвнои Европе; приведен 
герб Республики Полвша). 17. 
Ксеркс (персидскии царв в 
486—465 гг. до н.з.; приведен 
отрвшок из «Истории» Геро- 
дота в переводе Г. А. Страта- 
новского). 20. Глиссер (лег- 
кое бв!Строходное судно). 22. 



Росси (Карл Иванович, 1775— 
1 849, русскии архитектор ита- 
лвлнского происхождени^; на 
фото: архитектурнвм ансамблв 
К. И. Росси на улице Зодчего 
Росси в Санкт-Петербурге). 
23. Гевел (род вечнозеленв1х 
однодомнв1х дереввев семеис- 
тва Молочаинв1е). 26. Манде- 
вилв (Бернард, 1670—1733, 
англиискии сатирик, философ 
и зкономист; приведен отрв1вок 
из его «Басни о пчелах»). 27. 
Жерлица (рв1боловнал снаств 
длл ловли хишнои рв1бв|). 28. 
Кокарда (значок в виде двух- или 
трехцветнои розетки, носимвм 
на головном уборе). 

По вертикали. 1. Вибрион 
(микроорганизм семеиства 
\/1&попасеае). 2. Кулон (Шарлв 
Опостен, 1736—1806, фран- 
цузскии ученв1и-физик, иссле- 
дователв злектромагнитнв1Х и 
механических лвлении; при- 
ведена современна^ форму- 
лировка закона Кулона). 3. 
Бернс (Роберт, 1759—1796, 
шотландскии позт; приведен 
отрв1вок из стихотворенил «Лк> 
бовв и бедноств« в переводе 
С. Н. Маршака). 4. Долохов 
(персонаж романа Л. Н. Толс- 
того «Воина и мир», отрв!вок из 



которого приведен). 7. Варган 
(самозвучашии извнковвш 
музв1калвнвш инструмент). 
9. Клинописв (способ писвма 
путем вв1давливанил на глине 
комбинации клиновиднв1хчер- 
точек, возникшии в Месопота- 
мии). 10. Фалвконет (артилле- 
рииское орудие, состо^вшее 
на вооружении в армилх и 
флотах в XVI— XVIII вв.). 12. 
Гершелв(Вилвлм, 1738—1822, 
англиискии астроном и оптик 
немецкого происхождени^; 
приведен рисунок телескопа 
Гершелл). 13. Одиссеи (ролв 
Арманда Ассанте в филвме 
А. С. Кончаловского «Одис- 
сел»). 1 8. ^стреб (хишнал птица 
изсемеиства^стребинв1е). 19. 
Волвтер (1694—1778, фран- 
цузскии писателв, философ, 
историк; на фото: фрагмент 
скулвптурв! Жана-Антуана Гу- 
дона «Волвтер» из собранил 
Государственного Зрмитажа). 
21. Тестудо (боевое постро- 
ение у древних римл^н, при 
котором тесно сомкнутал штур- 
моваи колонна деиствовала 
под прикрв1тием навеса из со- 
единеннв1х над головами сол- 
дат шитов). 24. Ланца (Марио, 
1921 — 1959, американскии 
опернвм певец и актер италв- 
лнского происхожденил). 25. 
Глгоон (злементарнал частица 
с единичнв1м спином и нулевои 
массои покол, отвечакицаи за 
взаимодеиствил кварков). 



ПОДПИСКА НА «НАУКУ И ЖИЗНћ» — С ЛК)БОГО МЕСЛЦА 

«Науку и жизнв» можно купитв во многих киосках и в отделах прессв! крупних магазинов. Од- 
нако примерно половина наших читателеи предпочитакгг получатв журнал по подписке. Почему? 
Потому что в киоске и магазине журнали могут неожиданно закончитвс^, а подписка гарантирует 
получение всех номеров в почтовв1и ^идик или в почтовом отделении, по вв1бору. 

Традиционно подписку на журнал оформлжот на почте, однако еств и другие вариантвк 
Можно подписатвсл нажурнал, не вв!ход^ из дома, через редакционнвш интернет-магазин 
\ллллл/.пкј.ш/5пор/842. Кроме того, можно оформитв подписку на саитах подписнв1х агентств 
мрјзгн.ги и акс.ги. 

Приобрести отделвнв1е номера журналов с доставкои курвером или через пунктв! вндачи 
заказов можно в интернет-магазине {оШоок.ш. 

Те, кто предпочитает читатвжурнал в злектронном виде (в формате РОР), могут купитв отде- 
лвнв1е номера или оформитв подписку в редакционном интернет-магазине \ллллл/.пкј.ш/зпор/842, 
атакже в интернет-магазинах Шгез.ги, Ргезза.ги, 1тооЈ1со.ш. 

Если предлагаетси купитв или скачатв журнал на других ресурсах, будвте осторожнвк вполне 
веро^тно, что зто пиратскии продукт. Распространение пиратских копии наноситутцерб редак- 
ции журнала. 
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СЕМЕНОВ- 
ТЛН-ШАНСКИИ— 
коллекционер 
НИДЕРЛАНДСКОИ 
ЖИВОПИСИ 



Кандидат искусствоведенил Максим КОСТВ1РЛ, 
Санкт-Петербургскии государственнвш университет. 




ЗРМИТАЖ 

250 



Каждв/и из трех миллионов жспонатов, 
хран^шихси в Зрмитаже, имеет свок> исто- 
рик), порои оченБ интереснук). Некоторше из 
зтих истории журнал решил опубликоватн. В 
апрелвском номере мб/ рассказали о коллек- 
ции Г оцковского, положившеи начало зрми- 
тажнои картиннои галерее, о приобретении 
знаменитого творенип Леонардо да Винчи 
«Мадонна с цветком» можно прочитатв в маи- 
ском номере журнала, рассказ о скулштуре 
XIX века в Новом Зрмитаже — в и/онвском. 
Исклкучителвное по полноте собрание гол- 
ландскои живописи попвилоск> в Зрмитаже 
благодари старани^м Петра Петровича Се- 
менова-Т^н-Шанского (1827—1914). 

Семенов-Тнн-Шанскии вошелв историк) 
как вБ1дак>шиисл русскии географ. За 
исследование горнои системв1 Тннв-ШанБ 
в Централвнои Азии он получил почетнуш 
прибавку к фамилии. Петр Петрович, ко- 
торого современники назвшали «Ломоно- 
совбш XIX столетил«, проивил себи и как 
крупнБШ знтомолог — его коллекции насе- 
комб1х, насчитБшамшие около 700 тбгсич зк- 
земплнров, нвгае хранлтси в Зоологическом 
музее РАН. В 1859 — 1860 годахон принимал 
активное участие в работе редакционнои 
комиссии по подготовке Крествннскои ре- 
формБ1 1861 года, как статистик в 1897 году 
организовал первухо в истории России все- 
обш,ук) переписв населении. Будучи обш,е- 
ственнвш деителем — сенатором и членом 
Государст-венного совета, — Семенов-Тнн- 
Шанскии нариду с другими государствен- 
НБ1ми деителими изображен на знаменитом 
полотне Илби Репина «Торжественное 
заседание Государственного совета 7 мал 
1901 года» (1901 — 1903, Государственнвш 
Русскии музеи) . 

Однако и зто не все. Мб1 уже упоминули 
о его увлечении коллекционированием 




П. П. Семенов-Тлн-Шанскип. Фошографил 
1870-хгодов. 



живописи. Страств к собирателвству про- 
снуласБ у Семенова в начале 1860-х годов, 
когда он купил в Париже картину Питера 
Ластмана «Благовешение». Вернувшисв в 
Петербург, обнаружил, что торговлл «ста- 
ринои» процветала и здесв. Произведенил 
искусства можно 6б1ло купитв в самБ1х 
неожиданнБ1х местах. Так, например, 
«Портрет ребенка в виде Амура» Виллема 
ван Хонтхорста Петр Петрович приобрел 
у букиниста, картину «Свлтои Мартин у 
ворот Амвена» И. К. Дрохслота разБ1скал 
у реставратора Академии художеств, а два 
парнБ1х пеизажа Виллема Дкзбуа — у куп- 
ца. Предметом собирателвскои деителвно- 
сти стали картинБ1 и гравк>рБ1 Нидерландов 
XVI — XVII столетии. В начале XX века зто 
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бв1ла уже крупнеишал в России и втораи 
в Европе (после галереи кнлзеи Лихтен- 
штеин) частнаи коллекции по даннои тема- 
тике, приобрести которуш мечтали лучшие 
музеи мира. 

К коллекционированиш Семенов-Тнн- 
Шанскии подходил оченв сервезно. Во- 
первв1х, он решил ограничитвси толбко 
треми школами, а именно — нидерланд- 
скои (XVI век) , голландскои и фламандскои 



Балтазар ван дер Аст. Тарелка с плодами и 
раковинш. Государственншп дрмитаж. 



Виллем Калф. Десерт. 1653 — 1654. Государст- 
веннип Зрмитаж. 



(XVII век). Кроме личнбгх предпочтении 
здесв СБпрало определеннуш ролв то, что 
реалистическое в своеи основе искусство 
Нидерландов 6б1ло созвучно зстетическим 
и социалБНБ1м тенденцилм XIX века, а так- 
же вБ1Ступало своеобразнвш противовесом 
официалвному академизму. Во-вторвгх, 
Семенов-Тнн-Шанскии отдавал предпоч- 
тение работам тех мастеров, чби картинБ1 
отсутствовали в собрании Императорского 
Зрмитажа. Таким образом, уже изначалв- 
но семеновскан коллекцин создаваласв 
с истинно патриотическим намерением 
когда-нибудБ дополнитб зрмитажнуто. 

ОграниченнБШ в денежнвгх средствах, 
Петр Петрович научилсн искусству ВБ1- 
биратв. И зтим мастерством он овладел в 
совершенстве. Нужно бвгло статв знато- 
ком, ученБШ-искусствоведом в зпоху, когда 
наука об искусстве делала толбко перввш 
шаги. Он натренировал глаз и памнтв на 
тв1сичах картин, разбросаннБ1х по многим 
музеим и частнвш коллекцинм Европвг 
Семенов не толбко регуллрно совершал 
поездки по музелм, но и прочел массу спе- 
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Лн ван Гопен. Берег в Схевенингене. 1634. Го- 
сударственнип дрмитаж. 



Темпел. Портрет вдови. 1670. 
Государственнип Зрмитаж. 



циалвнои литературБ1 на разнБ1х изБжах, 
познакомилсл и переписБталси с крупнеи- 
шими знатоками искусства — ВилБгелвмом 
фон Боде, Абрахамом Бредиусом, Корнели- 
сом Хофстеде де Гроотом. 

Со временем Семенов-Тлн-Шанскии 
стал одним из ведуших исследователеи 
нидерландского искусства в России. В 
1885 — 1890 годах он издал обширнвш 
труд «Зтк)ДБ1 по истории нидерландскои 
живописи на основании ее образцов, на- 
ходн1Цихсл в публичнв1х и частнБ1х собра- 
нинх Петербурга». Ценноств изданил в 
том, что оно значителвно расширлло базу 
исследованил живописи Нидерландов 
благодарл введениш в науку малоизвест- 
НБ1Х и ранее неизвестнвгх имен. В двух 
томах зтои книги содержитси множество 
сделаннБ1х автором атрибуции. Его тон- 
кие сужденин о картинах интереснБ1 до 
сих пор. 

В 1906 году увидел свет каталог кол- 
лекции, тгцателвно составленнвш самим 
Петром Петровичем. Стремнсв ввести свое 
собрание в западноевропеискуш науку об 




искусстве, автор издал его на французском 
лзмке. Помимо деталБНБГх, сделаннБгх на 
самом ВБ1Соком научном уровне описании 
картин каталог содержал еш,е и множество 
фОТОГрафиИ, ЧТО 6Б1ЛО новбш словом длл 
того времени. 

Несмотри на наличие в коллекции пре- 
краснвтх работ мастеров нидерландскои и 
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Иоахим Патинир (приписиваетсл) . Отдшх 
на пути в Египет. Первал половина XVI века. 
Государственншп дрмитаж. 



Питер Артсен. Торговец дич&к). После 1561. 
Государственншп дрмитаж. 




фламандскои школ (П. Артсена, П. Питерса, 
Д. Тенирса Младшего), основуеесоставллла 
живописб голландских художников XVII 
века. Среди наиболее значимвгх можно 
указатв полотна К. ван Мандера, Д. Винк- 
бонса, Р. Савереи, В. Калфа, Ф. Реикхал- 
са г Л. ван Гоиена, 3. де Витте, М. Стома, 
П. Ластмана, Г. Флинка, Б. Фабрициуса, 
А. ван ден Темпела, Д. Халса. Главнал цен- 
ностб коллекции состоила в широте охвата и 
в полноте складБтакшдеисл на ее основе кар- 
тинб1 развитил голландскои живописи. Со- 
брание вклЕОчало более 400 имен художни- 
ков (из них более 300 не 6бб\и представленБ1 
в Зрмитаже) , что исклшчителвно важно дли 
построенил научнои истории голландского 
искусства. Некоторвш зкспонатБ1 коллекции 
просто уникалБНБг Например, «Пеизаж со 
всадником« Питера де Болса — единствен- 
ное известное сеичас в мире произведение 
зтого мастера. 

Коллекцил Семенова-Тин-Шанского, на- 
ходившалси в собственном доме ученого на 
8-и линии Василвевского острова Санкт- 
Петербурга, бвгла открБ1та длл изученин. С 
картинами могли ознакомитвсн не толбко 
специалистБ1, но и все желашгцие. Часто 
сам хозлин дома рассказвњал посетителлм 
о своих полотнах. 

В марте 1910 года 83-летнии ученвга ре- 
шил расстатвси с коллекциеи, предложив 
ее Императорскому Зрмитажу. В писвме к 
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директору Зрмитажа графу Д. И. Толстому 
Петр Петрович Семенов-Тнн-Шанскии 
привел подробнвш расчет стоимости со- 
бранин. Указвшан, что оценка превзоидет 
500 000 рублеи, он писал: «...Л, конечно, го- 
тов уступитБ за половиннуто против оценки 
цену толБко потому, что пламенно желаго, 
чтобБ1, собраннан 50-летними трудами и 
знаниими, она (то еств коллекции. — М. К.) 
оставаласБ 6б1 в России и не распаласв 6бб 
Охотно 6б1 завегцал коллекциш в Зрмитаж, 
если 6б1 не считал несправедливБ1м обездо- 
литб питерБ1х свшовеи и тринадцатБ внуков, 
которвш кроме онои галереи не накопил 
обеспечивак>ш;его их наследства». 

Прекрасно понимавшии ценноств со- 
бранил директор Зрмитажа добивалсл от 
Министерства Императорского двора, в ве- 
дении которого находилсл музеи, ВБ1деленил 
требуемои суммБГ В то времи, когда в год на 
покупку новб1х зкспонатов музеш опреде- 
лллосб всего пнтб тб1слч рублеи, сделатБ 
зто 6бб\о весвма непросто. Толстои решил 
обратитБси за поддержкои к генералБному 
директоруБерлинскихмузеев, крупнеишему 
европеискому авторитету в области искусства 
и знатоку старои живописи ВилБгелБму фон 
Боде. НемецкииученБшбБглдругомП. П. Се- 
менова-Тин-Шанского, хорошо знал его кол- 
лекцик) и, что немаловажно, симпатизировал 




Лн ван Нордт. Отдих на пути в Египет. Го- 
сударственншп дрмитаж. 

Рулант Савереп. Тирол&скип пепзаж (Бегство 
в Египет). Государственншп дрмитаж. 
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Зрмитажу. Благожелателвное писбмо всеми 
признанного зксперта и стало решашгцим 
доводом в полвзу совершении покупки. Боде 
писал: «Естественно, весвма важно, чтобвг 
собрание сохранилосв как единое целое, по- 
сколвку оно с чрезвБгчаинои полнотои пред- 
ставллет голландскук) школу вплотб до самвгх 
малБгх мастеров, в том числе бесчисленное 
множество редких живописцев раннего и 
позднего времени, например, предшествен- 
ников и последователеи Рембрандта». 

В итоге галерел, насчитвњавшал более 
700 картин, бБ1ла приобретена за 250 тв1снч 
рублеи — сумму, вдвое менвшук), чем пред- 
лагали Семенову-Тин-Шанскому иностран- 
нБ1е покупатели. При зтом полотна бвгли 
оставленБ1 в пожизненное полвзование 
владелвца. Толбко в 1914 году, после смерти 
Петра Петровича, картинБ1 перевезли в му- 
зеи. Зто бБ1ла последнли крупнал покупка 
Зрмитажа перед Первои мировои воинои 
и револшциеи. 

Кроме того, уже в дар от Семенова-Тнн- 
Шанского Зрмитажполучилвеликолепнук) 
коллекциш гравгор (3639 зкземпллров). В 
ее составе 6б1ло 203 офорта Рембрандта и 
95 гравшр Дк>рера. 

Советскаи властв не посчиталасв с волеи 
собирателл, желавшего сохранитв целост- 



ностб коллекции. С начала 1920-х годов под 
нажимом Кремли Зрмитаж отдавал свои 
зкспонатвг в различнБ1е музеи странм. Не 
обошел зтот процесс и собрание Семено- 
ва-Тлн-Шанского. Однако худшее 6б1ло 
впереди. В конце 1920-х — начале 1930-х 
годов в ходе сталинских распродаж кулв- 
турнв1х ценностеи множество полотен из 
семеновскои галереи бвгли проданБ1 за ру- 
беж. В настоншее времи в Зрмитаже оста- 
лосб лишб 412 картин из тои уникалвнои 
коллекции, котораи, по словам историка 
музеиВ. Ф. Левинсона-Лессинга, «бББ\ана- 
стоигцим памитником кулвтурного собира- 
телвства, одушевленного чисто научнвши, 
исследователвскими стремленинми». 
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